
Zadania domowe do wykładu profesora Cichockiego
„Termodynamika fenomenologiczna” dla III roku.

Seria X

1. Dana jest mieszanina dwóch składników 1 i 2, w której potencjał chemiczny skład-
nika 1 wynosi

µ1 = ψ1(p, T ) +RT lnx1

Wykazać, że potencjał chemiczny składnika 2 ma wtedy postać:

µ2 = ψ2(p, T ) +RT lnx2

gdzie xi = Ni/N , i = 1, 2.

2. Udowodnić zwi ↪azki

F = U + T
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Zwi ↪azki te s ↪a przykładami równań Helmholtza-Gibbsa. Przyjmuj ↪ac, że znamy z
pomiarów entalpi ↪e H jako funkcj ↪e T i p wyznaczyć z drugiego równania entalpi ↪e
swobodn ↪a G. Czy to oznacza, że w zależności H = H(T, p,N) zawarta jest pełna
informacja o własnościach termodynamicznych układu, co jest cech ↪a równania pod-
stawowego G = G(T, p,N)?

3. W przypadku izotropowego i jednorodnego magnetyka

dU = TdS − pdV + µ0HdM

Jeśli spełnione jest równanie stanu M = χ(T )H to z warunków stabilności wypro-
wadzonych na wykładzie wynika, że
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czyli χ > 0. Tymczasem w przyrodzie wyst ↪epuj ↪a diamagnetyki, dla których χ < 0.
Wyjaśnić t ↪e sprzeczność.

Zadania, każde rozwi ↪azane na osobnej kartce, podpisane nazwiskami: własnymi i pro-
wadz ↪acego ćwiczenia, prosz ↪e przynieść na wykład dnia 15 grudnia.
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