
Pytania na egzamin ustny

Zalizenie egzaminu odbywa si� poprzez odpowiedzenie na jedno wybrane pytanie.

1. Kwantowanie swobodnego pola elektromagnetyznego

(a) Energia swobodnego klasyznego pola

(b) Kwantowanie przez dostawienie daszów

() Przypadek jednomodowy

(d) operatory kreaji i anihilaji

2. Stany koherentne

(a) De�nija

(b) Wªasno±i

() Operator przesuni�ia

3. Stany ±i±ni�te

(a) De�nija

(b) Operator ±iskania

() Operatory kwadratur i reprezentaja stanu w przestrzeni fazowej

(d) Warianja kwadratur w stanie ±i±ni�tym

4. Metody przestrzeni fazowej I

(a) P -reprezentaja Glaubera-Sudarshana

(b) Uporz¡dkowanie normalne

() Przykªady dla stanu Foka, termiznego i koherentnego

5. Metody przestrzeni fazowej II

(a) Q-reprezentaja Husimiego

(b) Zwi¡zek z P -reprezentaj¡

() Przykªady dla stanu Foka, termiznego i koherentnego

6. Metody przestrzeni fazowej III

(a) W -reprezentaja Wignera

(b) Uporz¡dkowanie symetryzne

() Funkja tworz¡a



7. Funkje korelaji

(a) De�nija funkji korelaji n-tego rz�du

(b) Widzialno±¢ pr¡»ków a spójno±¢ pierwszego rz�du

() �amanie Nierówno±i Cauhy-Shwarza a nieklasyzno±¢ pola elektromagnetyznego

8. Interferometria

(a) Pªytka ±wiatªodziel¡a, detekja homodynowa, generaja stanu NOON

(b) Interferometr Maha-Zehndera: shemat i operator ewoluji

() Preyzja estymaji fazy ∆θ � propagaja bª�du

(d) Grania szumu ±rutowego i jej ªamanie przy u»yiu stanów ±i±ni�tyh

9. Odziaªywanie ±wiatªa z materi¡ � póªklasyznie

(a) Hamiltonian minimalnego sprz�»enia

(b) Przybli»enie dipolowe i hamiltonian r ·E

() Ewoluja atomu dwupoziomowego w polu fali monohromatyznej

10. Odziaªywanie ±wiatªa z materi¡ � kwantow¡

(a) Hamiltonian oddziaªywania pola kwantowego z atomem dwupoziomowym

(b) Ewoluja stanu atom+pole

() �Collapse & revival�

11. Nierówno±i Bella

(a) Stan singletowy, lokalne pomiary

(b) Funkja korelaji E(~a,~b)

() Lokalny realizm, wyprowadzenie nierówno±i Bella (w wersji CHSH)

(d) Dowód na ªamanie tej nierówno±i przez stan singletowy


