
Fizyka z Matematyk¡ I (2018-2019)

Pytania na egzamin ustny

1. Zbiory. Wªasno±ci liczb naturalnych, caªkowitych, wymiernych i rzeczywistych. Poj¦cie ciaªa i

jego aksjomaty.

2. Przestrze« wektorowa. Wektory, skalary, dziaªania na wektorach. Iloczyn skalarny i wekto-

rowy. Odlegªo±¢ a iloczyn skalarny.

3. Ci¡gi. De�nicja granicy. Dowód z de�nicji, »e granic¡ ci¡gu an = 1+n
1+2n jest 12 . Twierdzenie o

trzech ci¡gach.

4. Szeregi. Suma cz¦±ciowa i poj¦cie zbie»no±ci. Kryteria zbie»no±ci: Cauchy'ego, d'Alamberta i

zag¦szczeniowe. Liczba e jako suma szeregu.

5. Poj¦cie funkcji. Dziedzina, przeciwdziedzina. Suriekcja, iniekcja i bijekcja. Funkcja wykªadni-

cza i funkcje trygonometryczne.

6. Pochodna. De�nicja i interpretacja geometryczna. Zwi¡zek pochodnej z ekstremami lokalnymi

funkcji. Ró»niczkowalno±¢ a ci¡gªo±¢. Pochodne wielomianów, ex i trygonometrycznych.

7. Badanie przebiegu zmienno±ci. Dziedzina, asymptoty pionowe, poziome i uko±ne. Znaczenie

znaków pierwszej i drugiej pochodnej w badaniu funkcji.

8. Szereg pot¦gowy. Szereg Taylora i Maclaurina. Przykªady szeregu Maclaurina dla funkcji

sin(x) i ex.

9. Caªka. Interpretacja geometryczna. Liniowo±¢ caªki. Podstawowe twierdzenie rachunku ró»niczkowo-

caªkowego. Metody caªkowania: przez cz¦±ci (przykªad:
∫
ln(x)dx) i przez podstawienie (przy-

kªad:
∫
xe−x

2
dx).

10. Równanie Newtona. Zasada zachowania p¦du i energii. Ruch w staªym polu grawitacyjnym.


