
Tematy egzaminacyjnedo wykªadu J. KalinowskiegoMatematyka IIIL, rok akadem. 2007/08Równania ró»niczkowe, wspóªrz¦dne krzywoliniowe i caªki wielokrotne1. równania ró»niczkowe zwyczajne:zagadnienie pocz¡tkowe, zagadnienie brzegowe, twierdzenie Pickarda, ogólne rozwi¡zanierównania ró»niczkowego i rozwi¡zanie osobliwe2. równania ró»niczkowe zwyczajne pierwszego rz¦du:równania o rozdzielonych zmiennych, równania jednorodne, równania ró»niczkowe zu-peªne, czynnik caªkuj¡cy3. równanania pierwszego rz¦du liniowe jednorodne i niejednorodne, metoda uzmiennianiastaªej4. równania ró»niczkowe zwyczajne drugiego rz¦du:typy równa« sprowadzalnych do równa« pierwszego rz¦du5. liniowe równania ró»niczkowe drugiego rz¦du:fundamentalny ukªad rozwi¡za«, Wro«skian, równania niejednorodne, równania o staªychwspóªczynnikach i równania typu Eulera6. równania zwyczajne wy»szych rz¦dów: fundamentalny ukªad rozwi¡za« dla równan ostaªych wspóªczynnikach lub typu Eulera7. liniowe ukªady równa« ró»niczkowych8. krzywa w trójwymiarowej przestrzeni:wektor styczny, normalny i binormalny, in�nitezymalny element dªugo±ci ªuku, równaniaFreneta9. pªaszczyzna w przestrzeni trójwymiarowej:krzywe wspóªrz¦dnych, wektory styczne, (zorientowany) element powierzchni10. krzywoliniowe ukªady wspóªrz¦dnych:wspóªczynniki Lamé'go, in�nitezymalne elementy odlegªo±ci, powierzchni i obj¦to±ci, wpóªrz¦dnesferyczne i walcowe, operatory gradientu, rotacji i dywergencji we wspóªrz¦dnych krzy-woliniowych11. caªki wielokrotne we wspóªrz¦dnych kartezja«skich:caªki iteracyjne, zamiana kolejno±ci caªkowania, caªki z parametrycznym opisem graniccaªkowania12. caªki wielokrotne we wspóªrz¦dnych krzywoliniowych:zamiana zmiennych pod caªk¡, jakobian, obliczanie dªugo±ci krzywych, pola powierzchnii obj¦to±ci bryª



Caªki krzywoliniowe, analiza zespolona i szeregi funkcyjne1. caªki krzywoliniowe:caªka krzywoliniowa na pªaskiej powierzchni, �prostowanie� caªki krzywoliniowej, twierdze-nie Greena, caªki krzywoliniowe w przestrzeni trójwymiarowej2. caªki powierzchniowe:de�nicje caªkowe gradientu, rotacji i dywergencji, ich interpretacja, twierdzenie Gaussa iStokesa3. funkcje zmiennej zespolonej:funkcje wieloznaczne, punkty rozgaª¦zienia, powierzchnie Riemanna, odwzorowania kon-foremne4. ró»niczkowalno±¢ i analityczno±¢:de�nicja pochodnej, funkcje analityczne, twierdzenie Cauchy'ego-Riemanna, równaniaCauchy'ego-Riemanna w zmiennych biegunowych5. caªki konturowe:kontury na powierzchni Riemanna, kontury zamkni¦te, twierdzenie Cauchy'ego, lematJordana6. wzory caªkowe Cauchy'ego:dla funkcji i dla pochodnych funkcji, ró»niczkowalno±¢ funkcji analitycznej7. szeregi Taylora i Laurenda:twierdzenie Taylora, przedªu»enie analityczne funkcji, twierdzenie Laurenta, bieguny8. residua:residuum w biegunie rz¦du m, residuum w niesko«czono±ci, podstawowe twierdzenie al-gebry9. metody obliczania caªek przez residua10. szeregi Fouriera:twierdzenie Dirichleta, twierdzenie Parsevala11. transformata Fouriera:wªasno±ci, wzór Parsevala, zasada nieoznaczono±ci12. elementy dystrybucji, delta Diraca


