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Roéwnania rézniczkowe, wspoéirzedne krzywoliniowe i calki wielokrotne

1. réwnania rézniczkowe zwyczajne:
zagadnienie poczatkowe, zagadnienie brzegowe, twierdzenie Pickarda, ogolne rozwigzanie
rownania rézniczkowego i rozwigzanie osobliwe

2. rownania rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu:
rOwnania o rozdzielonych zmiennych, réwnania jednorodne, réwnania rézniczkowe zu-
pelne, czynnik catkujacy

3. réwnanania pierwszego rzedu liniowe jednorodne i niejednorodne, metoda uzmienniania
statej

4. rownania rozniczkowe zwyczajne drugiego rzedu:
typy rownan sprowadzalnych do réwnan pierwszego rzedu

. liniowe réwnania rézniczkowe drugiego rzedu:
fundamentalny uktad rozwiazan, Wronskian, rownania niejednorodne, rownania o statych
wspotezynnikach i rownania typu Eulera

6. rownania zwyczajne wyzszych rzedow: fundamentalny uklad rozwigzan dla réwnan o
statych wspotczynnikach lub typu Eulera

7. liniowe uktady réwnan rézniczkowych

8. krzywa w trojwymiarowej przestrzeni:
wektor styczny, normalny i binormalny, infinitezymalny element dtugosci tuku, réwnania
Freneta

9. plaszczyzna w przestrzeni trojwymiarowej:
krzywe wspotrzednych, wektory styczne, (zorientowany) element powierzchni

10. krzywoliniowe uktady wspoétrzednych:
wspotczynniki Lamé’go, infinitezymalne elementy odlegto$ci, powierzchni i objetosci, wpotrzedne
sferyczne i walcowe, operatory gradientu, rotacji i dywergencji we wspotrzednych krzy-
woliniowych

11. catki wielokrotne we wspotrzednych kartezjanskich:
calki iteracyjne, zamiana kolejnosci catkowania, catki z parametrycznym opisem granic
catkowania

12. calki wielokrotne we wspotrzednych krzywoliniowych:
zamiana zmiennych pod calka, jakobian, obliczanie dtugosci krzywych, pola powierzchni
i objetosci bryt



Calki krzywoliniowe, analiza zespolona i szeregi funkcyjne
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calki krzywoliniowe:
catka krzywoliniowa na ptaskiej powierzchni, ,prostowanie” catki krzywoliniowej, twierdze-
nie Greena, catki krzywoliniowe w przestrzeni trojwymiarowej

. calki powierzchniowe:

definicje catkowe gradientu, rotacji i dywergencji, ich interpretacja, twierdzenie Gaussa i
Stokesa

. funkcje zmiennej zespolonej:

funkcje wieloznaczne, punkty rozgatezienia, powierzchnie Riemanna, odwzorowania kon-
foremne

rozniczkowalnosé i analityczno$c:
definicja pochodnej, funkcje analityczne, twierdzenie Cauchy’ego-Riemanna, réwnania
Cauchy’ego-Riemanna w zmiennych biegunowych

. calki konturowe:

kontury na powierzchni Riemanna, kontury zamkniete, twierdzenie Cauchy’ego, lemat
Jordana

. wzory catkowe Cauchy’ego:

dla funkcji i dla pochodnych funkcji, rézniczkowalno$é funkcji analitycznej

szeregi Taylora i Laurenda:
twierdzenie Taylora, przedtuzenie analityczne funkcji, twierdzenie Laurenta, bieguny

residua:
residuum w biegunie rzedu m, residuum w nieskonczonosci, podstawowe twierdzenie al-
gebry

metody obliczania caltek przez residua

szeregi Fouriera:
twierdzenie Dirichleta, twierdzenie Parsevala

transformata Fouriera:
wlasnosci, wzor Parsevala, zasada nieoznaczonos$ci

elementy dystrybucji, delta Diraca



