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7ZADANIA NA CWICZENIA Z MATEMATYKI II L
SERIA 2

PRZESTRZENIE WEKTOROWE

przestrzen wektorowa, podprzestrzen
kombinacja liniowa wektoréw, liniowa niezalezno$é
podprzestrzeni generowana przez zbior wektorow (powtoka liniowa), redukcja kolumnowa uktadu wektorow

baza i wymiar przestrzeni wektorowej, baza kanoniczna

. Ktéry z ponizszych podzbioréw przestrzeni wektorowej R jest jej podprzestrzenia?

a) A= {(w1,22,23,74,75) ER® : 1+ 22=0, x3+24 =0, 23 +424 — 25 = 1}

b) B = {(x1, 72,23, 24,75) €ER® : 11 — 29 =0, 29 + 3w3 — 14 =0}

. Sprawdzi¢ liniowa niezaleznosé wektorow:

2 3 2 1 0 5 7
a) | -1 ], 6 10 b | 3|, 1, 6 |, 2
4 2 —4 3 4 3 ~1

. Sprawdzi¢ czy wektory vy, ve, v3 leza w jednej plaszczyznie:

3 2 1
v = —6 5 Vo = —4 5 V3 = 1
9 6 1

. Sprawdzi¢ czy podane wektory {e1,ea,e3} stanowia baze w R? i przedstawié¢ wektor v w tej bazie:

1 1 1 6
e1 = 1 ], e= 1 |, e3= 2 1, v= 9
1 2 3 14

. Wyznaczy¢ wymiar przestrzeni wektorowej

V= {(ml,xg,x3) LI = —2£C2, To = .’Eg}.

PRZESTRZENIE UNITARNE

rzeczywista przestrzeni wektorowa z iloczynem skalarnym (-|-)
zespolona przestrzen wektorowa z iloczynem skalarnym (-|-)
norma wektora

kat miedzy wektorami, ortogonalnosé

ortonormalizacja metoda Grama-Schmidta



3

. Pokaza¢, ze w dowolnej grupie (G, *) kazdy element g € G ma doktadnie jeden element odwrotny g~

1 0 1

. Metoda Grama-Schmidta zortonormalizowaé baze fi = [ 0 |, fo= 1 s fs=1 1
0 -1 1
. Dane sa wektory © = v; — 2vy + 3vs oraz y = —4v1 + va + v, gdzie (v1,va,v3) jest baza ortonormalna. Obliczy¢ kat
miedzy z 1 y.

. Dopeié¢ do bazy ortonormalnej w R* uklad wektoréw {ej,es}:

1 2 1 1
6125 1 s 6225 2
2 -2

. Podprzestrzei W w R* z kanonicznym iloczynem skalarnym zadana jest réwnaniami

2x1 +x2 +3x3 — x4 =0,
3x1 + 229 — 224 = 0,
3r1 + 29 +9x3 — x4 = 0.

Znalez¢ baze ortonormalng w W+ tzn. w podprzestrzeni ortogonalnej do W.

. Metoda Grama-Schmidta znalezé¢ baze ortonormalna w przestrzeni wektorowej V = <1, z,x2, x3> wielomianéw stopnia

nie wiekszego niz 3 na odcinku [—1, 1]. Iloczyn skalarny w tej przestrzeni jest zdefiniowany jako

1
(pIQ):/ p(z)q(z)dr, p,qeV

-1

. Pokazaé, ze w dowolnej przestrzeni unitarnej (V, (-|-)) wektor

_ {wly) W‘ w
= 2 <||w|| ”>||w|’ w0

jest jedynym wektorem posiadajacym nastepujace wtasnosci:
a) v € (w) tzn. v = Aw, gdzie A € K\{0},

b) (v—wvjlw) =0 tzn. v — v jest wektorem ortogonalnym do w.

GRUPY I CIALA

grupa

cialo

. Pokazaé, ze w dowolnej grupie (G, ) réwnanie x x a = d ma rozwiazanie x = d x a~!.

. Pokazaé, ze z zadania 1 wynika ‘prawo skracania’: cxa =d*a < c =d.

L oraz ze istnieje

doktadnie jeden element neutralny.

. Pokaza¢, ze w dowolnym ciele (K, @, ®) zachodzi prawostronna rozdzielnosé ® wzgledem @ tzn.

(91 ©92) © g3 = (91 © g3) B (92 © g3).

. Pokaza¢, ze w dowolnym ciele (K, ®, ®) zachodzi g ©® 0 = 0, gdzie 0 jest elementem neutralnym wzgledem .



