ZADANIA DOMOWE Z MATEMATYKI II L
SERIA 2

WARTOSCI I WEKTORY WLASNE

. Pokaza¢, ze gdy macierz F € Mat,, (K) jest rzutowa (tzn. gdy F? = F) to Sp F = {0,1}.

. Rozwiaza¢ zagadnienie wlasne dla macierzy F = < 9 i ; 2 ; ¢ ) .

3 2 0
. Rozwiaza¢ zagadnienie wlasne dla macierzy F' = ( 2 4 =2 ) gdy:
0 -2 5

a) K=C
b) K=R. (Uwaga: Gdy K = R to Sp F moze by¢ zbiorem pustym.)

Znalez¢ wartoSci wlasne F~!. (Wskazéwka: Obliczenie F'~! nie jest konieczne.)
FUNKCJE OD MACIERZY

0 2 0 1 -3 4
. Obliczy¢ cos(FA)dlaA=| 2 1 -1 ]orazsin(FA)dlad=| 4 -7 8 |.

0 -2 2 6 -7 7
0 2 1
. Obliczy¢ e™ gdy A= -2 0 2 |.
-1 -2 0
71 72 . L. . 2 2
. Dla F = 3 4 obliczyé sintF, costF oraz (sintF)* + (costF)?.

. Dla macierzy F = (1 01 0)+ (0 1 0 1) obliczy¢ ¢(F), gdzie p(\) = x25 +

=W N =
— N W

. Obliczy¢

3 9 2009
O (R

b) A [F10— (F—-2-1)%]dla F = ( 175 :i )

4 —15 6
. Obliczy¢ In A, gdzie A= 1 -4 2 |.
1 -5 3



DIAGONALIZACJA MACIERZY

1. Wiedzac, ze kazda macierz hermitowska H jest diagonalizowalna oraz ze Sp H C R pokazaé, ze macierz S diagonali-
zujaca macierz H jest macierza unitarng.

3 1 0 0
o1 . . . 2 1 0
2. Zbada¢ diagonalizowalnosé macierzy 0 0 2 1
-1 -1 -1 1
-4 -3 -3
3. Sprawdzi¢, czy dla macierzy F' = 3 2 3 istnieje taka macierz B, ze macierz B~'F B jest diagonalna.
3 3 2

4. Znalez¢ transformacje S diagonalizujaca macierze:

(3 242
a)A_<2—2i 1 )

3 —i 0
b) B=| i 3 0
0 0 4

FORMY KWADRATOWE

1. Metoda Lagrange’a sprowadzi¢ do postaci kanonicznej nastepujace formy kwadratowe oraz podaé ich sygnatury i rzad:

a) h(z,y,z) =22 4+ 3y + 422 — 2zy + 4wz — 3yz
b) h(z,y,z) = 2% + 2y + 522 + 2y + 4yz
¢) h(x1,x2,13) = T122 + Tox3 + 27 + 23
d) h(z1,22,73) = 1122

PRZESTRZENIE WEKTOROWE
1. Pokazaé, ze zbior V macierzy 2 x 2 o zerowych elementach diagonalnych tzn.*
V = {A € Matax2(K) : A = (ai;), a11 = azz =0}
jest podprzestrzenia wektorows przestrzeni Matay o (K).

2. Sprawdzi¢ liniowa niezaleznosé¢ wektorow:

6 1
v = 0 , Vg = 1
-1 4
3. W przestrzeni R* dane sg cztery wektory:
1 0 1 2
| 2 _ 3 _ 0 5
Ul - 3 9 UZ - 71 9 U3 - 3 ) U4 - a
1 2 —4 -1
Znalezé a takie, aby wektory te byly liniowo niezalezne.
3 1 1
4. Wykazaé, ze wektory v, = 2 |, v = 0 , U3 = 1 sa liniowo zalezne i przedstawi¢ wektor vs w postaci
1 -1 1

kombinacji liniowej wektorow vy 1 vo.

IMaty, xm (K) oznacza zbiér wszystkich macierzy n x m o elementach z ciata K.



10.

11.

. Przedstawié¢ ponizsze wielomiany w postaci kombinacji liniowych wielomianéw bazowych: e; = 2 + z + 422, ey =

1—x+ 322, e3 = 3 + 2z + 522
a) 2+ 622
b) 2+ 2z + 322
¢) 5+ 9x + 5x?

. Sprawdzi¢ czy wektory (eq, s, e3) stanowia baze w R? i przedstawi¢ wektor v w tej bazie:

1 2 3 7
e1r=\1| 21|, e=1|31], es=1|7 1], v= 14
1 3 1 1

. Wyznaczyé wymiar przestrzeni V'

V = {(z1,72,23) € R® 1 21 + 22 + 23 = 0}

. Niech (e, ez, e3) bedzie baza w przestrzeni wektorowej V oraz f; = ey, fa = e1 + e, f3 = e1 +ea+e3. Czy (f1, f2, f3)

jest bazag w V7

. Zmalez¢ baze ortonormalng w (v1, v2,vs), gdzie

1 5 3
1 8 9
v = 71 s Vg = 72 R V3 = 3
-2 -3 8

Znalez¢ baze ortonormalng i wymiar podprzestrzeni rozpietej na wektorach {vy,va, v3,v4,v5}, gdzie

U1 = ) V3 =

<
N
I

1 1
0 1
0 1
1

QS

V]

Il
O~ = N
=W N =
W N = O

-1

W przestrzeni unitarnej V = <1, x, z2, x3> wielomianéw stopnia < 3 dla € [0, 400[ z iloczynem skalarnym (p|q) =
fooo p*(x)g(x)e*dx znalezé baze ortonormalng metoda Grama-Schmidta.

GRUPY I CIALA

1

. Pokazaé, ze w dowolnej grupie (G, ) zachodzi: e~ = e.

. Zakladajac, ze dzialanie x w grupie (G, *) ma nastepujace wlasnosci:

a) (91 %g2) %93 = g1 % (92 % 93)

b) gxe=g
c) gkg ' =e

1

pokazaé, ze gxe=exg,oraz g~ kg =¢€

. Pokaza¢, ze w dowolnym ciele (K, ®, ®) zachodzi: a ©® (=b) = (—a) ©b = —(a ®b) oraz (—a) ® (=b) = a ®b.



