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Rozwazmy operator qubitowy &, = n - o, gdzie
n 01
n— Ty y o= 5'2 y
n3 03

przy czym wektor n ma skladowe rzeczywiste i dlugos$é jednostkowa, n? + n2 +n2 = 1.

a) Pokaza¢, ze warto$ci wlasne operatora ¢, wynosza v; = 1 oraz v, = —1 1 znalezé¢ odpowiadajace im

wektory wlasne |v1) 1 |vs).
b) Zweryfikowa¢, ze rzuty na stany wlasne mozna zapisaé jako

1,4 .
—(l+n-07),

o) (o] = ~(i —n - &).

[\]

1) (| =

[\]

¢) Rozwazmy operator unitarny
U = exp(iadn/2) = €/|v)) (1] + €72 |1y) (1),

gdzie druga posta¢ wynika z rozktadu spektralnego operatora ,. Zapisa¢ ten operator jako kombi-
nacje liniowa 1 oraz macierzy Pauliego, a nastepnie obliczy¢ elementy macierzy O odpowiadajacej

tej transformacji na sferze Blocha dane wzorem

~

1 ~
Oy, = ETI(UTa'an'k).

Zweryfikowaé, ze jest to obrot wtasciwy, co jest rownowazne sprawdzeniu warunkéw detO = 1 i

070 =1, oraz, 7e 0$ obrotu jest zadana przez wektor n, czyli On = n.



