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a) Rozwazmy odwzorowanie liniowe, ktore stan czysty |s) zadany wektorem Blocha s przeksztalca na

A(s) (sl) = 5 (1 + s &),

gdzie 1 jest parametrem rzeczywistym. Obliczy¢ Srednia wiernosé zadang wzorem:

F = /dQSTI‘“S) (s|A(]s) (s])].

sin @ cos ¢
Wygodnie jest uzy¢ standardowej parametryzacji s = | sinfsin¢ |, dla ktorej
cos 6

1 s 27
/d2s = 4—/ sin@d&/ do.
™ Jo 0

Jaki jest zakres wartosci F' dla odwzorowan catkowicie dodatnich, kiedy —% <n<1?

b) Obliczy¢ wiernos¢ kanatu kwantowego zadanego operacja kwantowa zlozong z dwoch elementow:
Ay = |1)(0], Ay = |0)(1]. Jaki pomiar kwantowy indukuje ta operacja? Jaki jest stan koncowy
qubitu w zaleznosci od wyniku klasycznego operacji?

¢) Z wyprowadzonego na wyktadzie ogolnego wzoru na wierno$é kanatu kwantowego indukowanego

przez operacje:
1 ~ 19
F= G <2+ ET | TrA,| )

od razu widac, ze zawsze ' > % Positkujac sie rozktadem na wartosci osobliwe pokazaé, ze dowolna
operacje A, mozna uzupelnié¢ transformacjami unitarnymi U, zaleznymi od klasycznego wyniku po-
miaru r, A, — U,.A,, takimi, ze wierno$¢ kanatu osiaga minimalna warto$¢ rowna %



