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Zadanie 1. Znalez¢ najmniejsza relacje rownowaznosci w {a, b, ¢, d} zawierajaca (a,c) oraz
(a,d).

Zadanie 2. W N x N wprowadzamy relacje
(n,m) ~(m',n) <= m+n =m'+n.

Sprawdzié, ze jest to relacja réwnowaznosci. W przestrzeni N x N/ klas abstrakcji wprowadzi¢
dzialania dodawania i mnozenia tak, aby zbior ten byl izomorficzny z Z.

Zadanie 3. Podobnie skonstruowaé¢ mozna Q, wprowadzajac stosowna relacje w Z x N. Zdefi-
niowac te relacje.

Zadanie 4. W zbiorze Q definiujemy relacje
R={(z,y): dneN 10"(x—vy) € Z}.

Sprawdzi¢, ze jest to relacja réwnowaznosci. Opisaé¢ klasy rownowaznosci.

Zadanie 5. Zbada¢ ograniczonos¢ i ewentualnie wyznaczy¢ kresy zbioréw
={ n , m,n € N}, Y ={vn—EKn-1), neN}

(n+m)n
gdzie E(x) oznacza najwieksza liczbe catkowita nie wieksza od z.

Zadanie 6. Ilustracja do twierdzenia Cantora-Bernsteina-Schroedera: Niech
X =Y ={(zn)nZo, = €{0,1}}.

Niech takze
: X =Y, o(xn) = (0,21,29,...).

Przyjmujac 1) = ¢ skonstruowaé bijekcje jak w dowodzie twierdzenia CBS.

Zadanie 7. Udowodni¢ nieréwnos$¢ Bernoulliego

VneN Vo> -1 (1+2)">1+nz.
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Zadanie 8. Dla ay, as, ..., a, > 0 definiujemy
ay -+ a9 +---t+a
Ala,ag,...,a,) = ”
n
G(ai,as,...,a,) = ajas - ap,

H(ay,ag,...,a,) =

Udowodnié nieréwnosei

Alay,ag, ..., a,) = G(ay,ag,...,a,) > H(ay,as, ..., a,).

Zadanie 9. Wykazac¢, ze

lim /n = 1.

n—o0

Zadanie 10. Funkcje f : I — R nazywamy wypuktla na I, jesli dla dowolnych a,b € I oraz
q € [0,1] zachodzi f(ga + (1 — q)b) < qf(a) + (1 — q) f(b). Udowodni¢, ze jesli f jest wypukta,
to dla ay,as,...,a, € I oraz q1,q2,...,q, € [0,1] takich, ze ¢ + ¢2 + -+ + ¢, = 1 zachodzi
nieréwnos¢ (Jensena)

flqar + gas + -+ + quan) < i f (a1) + @2 f (a2) + -+ + g f(an).



