Analiza I R

tydzien piaty, 29.10.2012 — 4.11.2012

Zadanie 1. Sprawdzi¢, ze funkcja
[z —yl
1+ [z =yl
jest metryka na R. Czy metryka ta jest rownowazna metryce p(z,y) = |z — y|? Czy topologia
zadawana przez te metryke jest identyczna z kanoniczna?

d:RxR—R, d(z,y)=

Zadanie 2. Niech K = {(z1,72) € R?: (21)* + (79)? < 1}. Sprawdzi¢, ze funkcja
d: Kx K—=R, dx,y)=min{llz—yll, 2— [ —yll},

gdzie ||z|| = y/(z1)? + (22)?, jest metryka na K. Narysowa¢ kule o srodku w (0, 2) i promieniu
5 oraz kulg o $rodku w (3,0) i promieniu ;. Obliczy¢ $rednice K. Czy (K, d) jest przestrzenia

zupelna?

Zadanie 3. Udowodni¢, ze (1) zbiér wyrazéw ciagu Cauchy’ego w przestrzeni metrycznej jest
ograniczony, (2) jesli (z,), (y,) sa ciagami Cauchy’ego w przestrzeni metrycznej (X, d) to ciag
liczbowy d,, = d(x,,yy,) jest zbiezny.

Zadanie 4. Metoda polowania na lwa udowodni¢ zwarto$é¢ odcinka [a, b] C R.

Zadanie 5. W zaleznosci od wartosci parametru p € R zbada¢ ODZS zbioru

A, ={teR: 2t — 3t < pe'}.

Zadanie 6. Niech X bedzie przestrzenia ograniczonych ciggéw liczbowych metryka

d((zn)nZr; (Un)nz1) = sup{|zn —yal, n € N}.
Zbada¢ ODZS zbioru ciagbéw zbieznych do 0. Przy okazji rozwigzywania tego zadania udato mi
sie wyglosié jedng (przynajmniej ;) ) glupote, mam nadzieje, ze Panstwo zauvwazyli...
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Zadanie 7. Opisa¢ otwarte, domkniete, zwarte i spdjne podzbiory zbioru N z metryka
1 1

Czy metryka p(m,n) = |m — n| zadaje te sama topologie?




