Analiza I R

tydzien szosty, 5.11.2012 — 11.11.2012

Zadanie 1. Wykazaé, ze kula domknieta jest domknieta.

Zadanie 2. Niech A? oznacza zbiér punktéw skupienia zbioru A. Wykazaé, ze (A U B)¢ =
AU B

Zadanie 3. Niech (X, d), (Y, p) beda przestrzeniami metrycznymi, f : X — Y odwzorowaniem,
a Graph(f) = {(z,y) € X xY : y= f(x)} jego wykresem. Wykazaé, ze jesli f jest odwzoro-
waniem ciagltym to Graph(f) jest zbiorem domknietym. Znalezé kontrprzyklad pokazujacy, ze
twierdzenie odwrotnie nie jest prawdziwe. Wykazaé takze, ze przy dodatkowym zalozeniu, ze
Y jest zwarta, twierdzenie odwrotne jest prawdziwe.

Zadanie 4. Wykazaé, ze jesli f : [a,b[— a,b] jest ciagla surjekcja to f ma punkt staly.
Wskazéwka: wlasnosé Darboux dla funkeji ciagtych.

Zadanie 5. Zbadaé ciggloéé nastepujacych funkcji f,g: R? — R

Y Y
fla,y) = { 22 1 o2 (z,y) # (0,0) ga,y) =1 Zr (x,y) # (0,0)

Zadanie 6. Udowodni¢, ze funkcja f(z) = (14z)* okreslona na |—1,0[U]0, o[ da sie przedtuzy¢
do funkcji rézniczkowalnej na | — 1, 00[. Obliczyé¢ f(0), f/(0). Wykazaé, ze f jest malejaca, a
x+— (1+ x)f(x) rosnaca. Wskazdéwka: przydatne oszacowania

dla =z < 1.
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Zadanie 7. Obliczy¢ pochodna f(x) = arctg(x) + arc cos (ﬁ) Na jakim zbiorze funkcja
ta jest okreslona?

Zadanie 8. Badajac wtasnosci funkcji x +— e x° stwierdzi¢, ktora z liczb e™ czy 7° jest
wieksza.

Zadanie 9. Dla wszystkich, ktorzy potrzebuja praktyki w rézniczkowaniu: Obliczy¢ pochodne
ponizszych funkcji wszedzie tam, gdzie sg one rézniczkowalne.
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0) 1) = T

(0 F0) = sy

(d) f(z) = " (sinx + cos );

(¢) f(u) = sin"5a;

(F) f(x) = log(x + V&t +4);

(g) f(x) = log(log(log z));

(h) f(x) = sin(cos z) + cos(sin z)
(i) f(z) = 2%+

(§) fla) = emmete’vVerd,

(k) f(x) = log*(arcsin® \/z);

z) = tgh®(2eV® — 1)

w) f(z) = 2"

x) f(z) = logy(a* +1);
y) f(x) =log,(a* +1);
2) f(z) = Va?sinzlogx;



