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Szanowni Panstwo, po analizie wynikow kolokwium postanowitam zmienic nieco metody dy-
daktyczne (prawda, zZe to bardzo powaznie brzmi?). W nadchodzgcym tygodniu bedziemy wiec
pracowac inaczej. We wtorek pierwsza godzina zajeé¢ poswiecona bedzie na samodzielne rozwigzy-
wanie zadan w grupach, w drugiej godzinie grupy podzielg sie z pozostatymi swoimi rezultatams.
Sqdze, zZe prezentacje i dyskusja przeciggng sie na $rode. W razie czego przejdziemy do szeregow
liczbowych. Oto zadania przeznaczone do rozwigzywania grupowego wraz ze wskazéowkams:

Grupa 1 - podstawienia Eulera Podstawienie Eulera stuza do znajdowania funkcji pier-
wotnych do funkeji postaci f(z) = R(z, vax? + bx + ¢), gdzie R jest wymierng funkcja dwoch
zmiennych. Chodzi o to, zeby funkcje zawierajaca pierwiastek sprowadzi¢ do funkcji wymierne;j.
Jesli oznaczymy y := Vax? + bx + ¢ sprowadza sie to do sparametryzowania fragmentu krzywej

x+ (,Var? +br + c) € R?
dla y > 0 parametrem ¢ w taki sposob, aby z(t) i y(t) byly wymierne.
(1) PIERWSZE PODSTAWIENIE EULERA dziala gdy a > 0, podstawiamy y = \/ax + t.
Wyznaczamy x(t), y(t) i do = 2/(t)dt;
(2) DRUGIE PODSTAWIENIE EULERA dziala gdy ¢ > 0, podstawiamy y = tz + /c;
(3) TRZECIE PODSTAWIENIE EULERA dziata gdy tatwo jest wybra¢ punkt (zg,yo) na krzy-

wej, tzn 1y = \/m, podstawiamy y — yo = t(x — ). Prowadzac rachunki
warto zapisa¢ y? w potegach x — x( zamiast .

Zadanie polega na obliczeniu trzema sposobami caltki nieoznaczonej
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Grupa 2 — podstawienia trygonometryczne i hiperboliczne dla calek z pierwiastka-
mi. Gdy funkcja podcatkowa ma postaé f(x) = R(z, vax? + bz + ¢) mozna sprobowaé pozby¢
sie pierwiastka stosujgc podstawienia trygonometryczne lub hiperboliczne. Obliczcie ponizsze
catki uzywajac wskazanych podstawien i zastanéwcie si¢ w jaki sposéb powinno si¢ decydowac,
ktorego z podstawien mozna i warto uzy¢ w konkretnym przypadku:

/ dz x =btgt, dwa przypadki 0 <a <b, 0<0b<a;
(22 + a2)V/a? + b2
dx
/x2+2x—|—27 r+1=1tgt;
catka jak wyzej, x4+ 1 =sinht;
1 dx )
/0 54—3—\/@, T = sint.



2
Jako zadanie dodatkowe prosze zapisa¢ funkcje odwrotne do sinh i cosh z uzyciem logarytmow.

Grupa 3 — definicja calki Riemanna oraz rézne calki oznaczone. Rozwazajac sumy
Riemanna odpowiednio dobranych catek wykazac, ze
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Obliczy¢ pole obszaru ograniczonego krzywymi (wybra¢ dwa punkty sposréd ponizszych)

(a) y=2%, y=g2°, y=3ur,
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Grupa 4 — Roézne calki oznaczone. Wybierzcie kilka calek oznaczonych i policzcie je. Im
wiecej tym lepiej. Im trudniejsze tym lepiej
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