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tydzien jedenasty, 10.12.2012 — 16.12.2012

Szanowni Panstwo, na zajeciach w ubiegltym tygodniu pracowalismy nad obliczaniem catek z
funkcji zawierajgeych pierwiastki z trojmianow kwadratowych. Omowiliémy podstawienia Eule-
ra oraz rozwigzalismy przykiad w ktorym nalezalo zastosowac podstawienie trygonometryczne.
Zajelismy sie takze catkqg oznaczong obliczajgc przy jej pomocy pole powierzchni oraz sumy
pewnych szeregow liczbowych. Na zajeciach we wtorek zaczniemy od niezrobionych zadan grupy
drugiej:
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Bedziemy takze kontynuowac obliczanie catek oznaczonych. Ponownie poprosze Panstwa o sa-
modzielne rachunki w pierwszej potowie zajeé. Bedzie mozna wybieraé sposrod nastepujgcych
calek (grupa 4 z poprzednich zajec):
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(b) / H% dla p € R — nie mam dobrego pomystu (po podstawieniu ¢ = tgz wychodzi
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catka, ktéra nadal nie wiem jak policzy¢), moze Panstwo co§ wymysla?;

podstawiamy ¢t = /z, dalej jest tatwo;
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(c) / 5 dx — jest to jedna z typowych catek, jednak na taka jeszcze nie trafiliémy; nalezy
0 —x

podstawic¢ t = gf—; i bardzo cierpliwie liczy¢ do konca;
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(d) / ————— — mozna zastosowaé podstawienie hiperboliczne z = sinh ¢ a nastepnie jedno
1 a3yva? 4+ 1

ze standardowych podstawien u = tgh %; dziata ono tak samo jak podobne podstawienie tg Z;
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(e) / 3T 2cosr podstawiamy ¢ = tg ¢, calka jest po przedziale niezwartym, tzn [°, co
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traktujemy jako limp fOR;
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(f) / Ver — 1dr — podstawiamy ¢t = /e — 1;
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(h) / (x —a)™(b — x)"dz, m,n € N, a < b — wiele razy przez czesci zmniejszajac jeden
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— w miare¢ sprawnie liczy sie pierwszym podstawieniem Eulera;

Wyklz;ldnik a zwiekszajac drugi;
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(i) / (1 — 2*)"dx, n € N — wiele razy przez czeéci zaczynajac od f(z) = (1 — 22)", ¢'(z) = 1;
0

1
() / V1 + 422dx — pierwsze podstawienie Eulera lub stosowne podstawienie trygonometryczne
0
(np = = ; tgt);
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(k) / sz podstawiamy t = tgz, catke po odcinku [—m, 7] trzeba jednak w takim
™ sin
wypadku podzieli¢ na calki po mniejszych odcinkach na ktérych podstawienie jest dobre;
dx

— podstawiamy tangens dzielac na dwie calki;
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T Sinne L.
(n) / ——dx, n € N — skorzystaé z sinnz = £
0o sinz

We srode przejdziemy do szeregow liczbowych. Zajmiemy sie badaniem zbieznosci szeregow wy-
branych sposréd nastepujgcych (zadania nie rozwigzane na cwiczeniach mozna potraktowac jako
domowe)
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Wskazéwki (9) a, < 27V < n~2dlap.w.n; (10),(17),(36) lim |a,| =7; (11),(13),(16) lim {/|a,| =
?; (12),(40) limna,, =7; (18) a,, < n~2 dla p.w.n; (20) poréwnac z 3 £ lub 3 =5; (21) log log n >
e ? dla p.w.n; (22) a, > % dla pw.n; (26) cos2z = 1 — 2sin’z, |sinz| < |z]; (27) 2 <
Vnd+n —1 < 3 dla pwn; (31) |sinz| > sina; (33) skorzysta¢ z (32); (37) oszacowaé
Zfﬁff an; (39) sprawdzié, ze a, \, 0 lub oszacowaé |a,, — 1)n| (41) limn'~Pa,, =7; (42) osza-

cowal Qgp_1 1 Qoy.
), (13), (16), (18), (21), (23)

Rozwigzania: Bezwzgl. zbiezne: (1), (3), (4), (9 6), , (26),(32),(34),(35);
warunkowo: (2), (24), (28), (29), (30), (33), (38 ),( 9); rozbiezne: (6), (7), (8), (1 0)7( 2), (15),
(17), (22), (25), (27), (36), (37), (40); (5) zb. p > 1; (11) zb.(bezwzgl.) <— 9 < p < 11;
(14) zb.(bezwzgl.) <= p > 2; (19) zb. <= p > 1; (20) zb. < (¢ < 0) lub
(g =0,p < —1); (31) zb. <= a € 7Z; (4 0) na, = (1 + :l:n)”, gdzie z, = —(/n — ) wiec
nr, — 0; (41) zb. <= p<0
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