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Zadanie 1
Macierze Pauliego zadane sg nastepujaco:
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Sa to macierze hermitowskie. Pokazaé, ze:
1. ojo = 6,00 + icj 0y
2. Trioi} = 0;Tr{oio;} = 20;;; Tr{iojoro} = 2iejy
3. 0';1 =0

(gdzie indeksy przy macierzach przyjmuja wartosci x,y,z)

Zadanie 2

Niech A = agog + ajo; i B = bgoo + bjoj. Pokaza¢, z¢ AB ma postac
AB = ¢yo( + cjo;. Jakie musza by¢ wspotezynniki ag, a;, aby macierz A
byta

e hermitowska
e unitarna

e unimodularna (detA = +1)

Zadanie 3
Niech V bedzie przestrzenia wektorowa macierzy 2x2 o wspoélczynnikach
zepolonych. Rozwazmy odwzorwanie

T:V —V, T(A) =140, — AT,

Zmnalez¢ macierz tego odwzorowania w bazie standardowej oraz bazie ztozonej
z macierzy Pauliego. Znalez¢ jadro oraz obraz tego odwzorowania.



Zadanie 4
W zaleznosci od wartosci parametru p zbada¢ liniowa niezaleznos¢ tréjki
wektordw:
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Zadanie 5
w przestrzeni R? okre$lmy operator
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Obliczyé¢ P?, znalezé jego jadro i obraz.

Zadanie 6
Niech V oznacza przestrzen wektorowa macierzy 2x2 o rzeczywistych wyrazach
macierzowych, niech takze
1 -3
A= .

Zdefiniujmy odworowanie liniowe F' : V' — V wzorem
F(X) = ATXA — 10x7

Znalezé jadro, obraz i rzad odworowania F. Znalezé takie bazy f i e w
przestrzeni V, ze [F ]? ma posta¢ kanoniczng, tzn. jest macierza diago-
nalng majaca na diagonai tyle jedynek ile wynosi rzad F i pozostalte wyrazy
diagonalne réowne zero.

Zadanie 7

Obliczy¢ U(¢) = explio™}, gdzie n = [ng,ny,n;] jest wektorem o diu-
gosci jednostkowej (n? = 1), ¢ € R, a o; to macierze Pauliego. Sprawdzié,
ze U(¢) jest macierza unitarna.



