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PRZYPOMNIENIA : pmyokazj ogiluovozwqiowcgo wstgpuoh wykiadu o wyz

-

macsniku powieobiane byfope ( i ) Zoiov wszystlaih form dwulimiowycu me

pressman
'

wektomwj Vwymioru m jest pmestmeuig wektorowg 2 obiaiomiamijak
Wykle the pmettmeni odwwnowan

'

I wymioru m? (2) 2biony form odpowicduio

symebycuychi auhysymemycznych sq poapmestmeuiami wektorowymi wymionir
m (m+Dk the symehycsnychi Mln nk ale

auhysymehyiznych
. (3) Obserwujgc ,

2e

jeduowesnie symehycsmei autysymetrycwue jest jedyuie forma aerowa area ze

sumo wymionv mln . DDT MAHK '  ng( m . ntntn ) = ni slwierobamyre pmeanen
'

form dwulimiowych jest sunny prong podpmestmeui form  dwulimiwych synehyayaii
alehysyuuehyoiuych .

Rostad he skiadowe me portal :

Q = Q++Q
.

: QHWHIIQHWHQ ( wit) , QHNHIIQH,
w) - Q (win) .

MACIERZ FOR MY DWUUNIOWEJ :

Nick e=( ear . .

,
en ) bgobie bay pnestreni V

.

Nick takze Q : Vxv - > 1k bgobie

formg dwulimiowg me V
.

Limiowosi 2e wsglgdu me obe argument pozwahe
adefimiowai forms popmez podanie jej wowtosci me wektovach bazowych .

I shot -

m:
- I oiei

,
w . ? wiei Q4uI=Q( ? oiei

, Zjwiejf ?zviQ(ei , jwie;)

= ?4 ? viwi Qcei
,

e;) .

Licrby Qij  
= QC ei

,
e ;) jeduoauacsnie okrcslajg forms Q

. Lisby te

potraktowai mozme joko wyrazy
macienowe maciemy mxm

.
Pier why indeks

mumeruje wierne a  ohmgi kolumny . Maier take sbudowaug ozuaosac
'

bgobiewy [ Q]e .
Dsiaiomie Q ma wektony V

,
W we wspoimgdnych

sapisai mozme jako

Qcoiw ) = ( [ He )T[Q]e [ WT

Zwviimy uwowjg me niznicg migdzy maciebg odwsonowowie V→V e
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yghgdojg
"

yeowakow ale okioiojgi transforming big inaosq :
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FOR MY DWULINIOWE SYMETRYCZNE
,

FORMY KWADRATOVE
W

dodssym apgu wykiedn Iojmowac
'

fig bgobiauy fovmami dwulimiowymi

symetycwrymi ,
tan speimiojgymi wowuuek Q(yw)=Q(w,v ) dhe douolnyu

J
, we V

.
tatwo sauwazyi ,

ze macien fonmy symetycrnq
'

jest syme
-

tyosme tour Qij - QC ei ,ejt±Q( ejiei ) = Qji .



Wwieluolotychcsasowychprykioww.chwiobielismyizefnmadwulimiowa6aplikowouuejestc2gshdwarrazydotegosouuegowekbneikwaowatdiugosciwektovaliayuyjakoco1v3momeutbeswiadhosciw2glgdemkomkvetnejosijakoICniijaywtovicuohmggpochoolnqfuukjiwielusmiennychmepmyroiaehlicymyffxIChin1.PnykiowlyusasowmiojgwprowaokeniedoowtKoweyopgjaieFonmgkwowwatowgmeprRestReuiwektovowqiVmazynamyodwwrowoumiepolwohpceodformydwulimiowqisymewyc3uejQdanewzoremqCv1-QCv.vjNa2wgUsasowbnienastspujgcyNachuueKiqkvHQGo.xvHxQHv1-RqHfestjasnq2defimgi.zekatoheformedwulihiowasymehyczmedefiniujeformeKwaowalowq.0tazujesigzejcsttezodarotniqtansnojgcformgkuaowatowgmozemyooItworyiformgo1wbliniowgodktovejomepodioobi.Lowhaniepdeya2atemmo.wyvazeniuQHYpopmezwowtsiqqHtwfQfrtwitwHQlvihtQ@QwoftQCw.w

) =q( ol +

+ 2QHw)tq( w )

⇐w ) = tz ( q(t+w ) - q(v) . q ( w ) ) ←

fonmuiapoHnysauyjnaOBSERWACJAiDlodowolngimiekoniec2uiesymetnyarnejformyQmotmemapisacqH-QCYD.Pamigtojgcoro2KiowbiepmestmeuiformbiliniowyaimehungjwoNqmamyqH-QCviy-QHyvjtQ.G4-QCYhgobieQiCviwttz@HwItQCw.vDWdefmigiformyKWaowabwejuuestniaywigctyLkougscsymehyanefonmy.ugsito.p

qiwie nj W nochuuku smiehajgcyiu do wyprowowkeuie forming
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polowysagjnq :

Jak wyglgdo forma kwowwobowa sapi same we wspoergduych wsglgdem
baby e w V ?

Nick e=(e± , ... .eu ) bgokie bang , osuacsmypmea He ) odpowieduie wspoimgome,

Hu . t= Age . . . +  den

[vj= fly ( [ vje )T= Ei R .  ii ] Qij : Qcei
, g)

q(v)=Q(o,v ) = ( to]9T[a]e age = [ A R
. . .  it

]|Qn
Qn Qns . . . Qin

'

tianya.es#;*a..ixi=%eenaIi:oYkpIp=,&Qkxhi+I2jQijN.dt&..Quxkt2.IQijxix

In
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TROJCA ( miesbytswighe )

OKAWIO kg juz ze for my
dwulimiowe symehycsne iformykwadvatowe to

wiasuioie to samo
, tylkoinacsej aapisane . Spijrmy toroid me forms dwu

limiowg jesacse  z imnej strong :

Niech Q bgobiefrmgdwulimiowg ,
niekoniecsnie symetycsug . Defining one

Odwzomowanie

Fa : V→V* Facv )= QQ
,

. ) tan
. QHW )=( Fan ,w )

QCO
,

. ) to
"

as co aekd me wekbn
, zeby wyprodukowai liabg

"

a  win

kowektor
. Ocsyoiscie mojqc  dowolne odwsonowauie F : V→V*

limiowe Mogg stwomyc
'

formq dwulimiowq Q . wsovem

Qrto ,
w ) = ( Far )

,
w )

Istmigie wsojemniejeobwsnacsme odpowieduiosi migohy formemi dwwinio

wymi a  odwwbwanieini L ( ✓ ,V* ) .

Powstoje satem naturalise pytomie : joke wtasnosc ' odwwnowania F

gwowomtuje ,
ze forma Qp jest symetrycsue ? Skovo QFCQW) =

= Qffwiv ) the dowoluyu vi w to

( * )

( Fcv )
,

w ) = ( F ( w )
,

v ) Pnypomuijmysobie term win dotyapy
spmgzeuie  odwwrowouni :

T : V→W T* : w*→v*

( & ,TCv ) ) = ( T*( x ) ,
w )

yes .li weimiemy W=V*
,

to W*= V I saroww F jak F  *
obiouojg

s V do V*
. Startujgc 2 ( Far ) ,

w ) hapisalibysmy
( * * )

( Far )
,

w ) = ( v
,

F*Cw )) = < F*Cw )
,

v > a lewg
.

mTG samieniamy ugodniezkonwencig Z e forma jest
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Kokystojqc 2 C * ) i C * * ) many

( F ( w )
,

v ) = ( Far )
,

w ) = ( F '×( w )
,

V ) Rjwnoji me sadroobii olhe

obwoluycu ii w
,

sateen 2 dowoluosii v many F ( w ) = IT *
C w ) a

2 douoluojci w F  = F *

Wykawlismy satem
,

Ze Qf symetycsme ⇒ F samospmgzome .

W ohugg
strong nochuuek jest W sasowbie  ideuhyauy : fish

'

F  =F* to

QFCV,
w ) = ( Fcv )

,
w ) = ( F*( w ) ,v)=( FCH,v)= Q . ( v.v ) . ayli Q . ( v.v ) =

QF ( w
,

v )
.

Tmecim elemeuteue trojay do kompletu 2formamidwulihiowymin5¥
'

i formami#owysqodwwnowouuesawospmgzfn
me

.

Q

tyaog
,teed "¥60,4

, w ,IoM. .% <=
a

qlv ) = ( Facv )
,

v )

Ostothiq twestig dotycsgcg form iodwsorowan
'

jcstsprawa 2wig2ku migoby
maciersg for my Q a mociersg odwwrowauia Fa . Pvecysyjmiejmowigc

wwlauie polege me snalezieniu mociehy odwwmowanie samospmgzo

mego Fa ewigsanego 2 forms Q
.

Movies Fa bgobiemy sapisywali
W basic e w V I owning

'

do mig
'

bazie E w V *
. Sanko .my

satem [ Fate



Zgodnie 2 ogoluymi wsadami tolumny tg
'

macieny to

kowektomff
Fq ( ei ) wipisane w bazie E ,

tour i - la kolumna maciasy me

Cponai I Fated ]
Wiowwmo

,
ze wspoikgdue wektoro . w doing

'

basic oblicwuuy nosujgc
do miego elemeuty bag dualnej .

Tu lym ( Ko) wektovem jest Face ;) a

bay dualup do C jest e
.

Latam j - to. wspoingdme w I - tg
' kolumnie

macieny [Fat to

( Face ;) ,ej ) = Qcei
, ej ) = Qij

Mauer odwwrowanie Ff
,

2 bay e do baby obwlng
'

E jest miwna

maciehy fovmy Q w bade e

[ Fa&= [ Q]e
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( X ) = tr ( XT
 

#DX ) XE 11222 zualeii syguakeng I jakg 's bang diogo

naliwjoolauie

5 : Csyianicje Fe L( v.v ) to ki
,

ze %( v ) = % ( Fo ) . Lesli tak
,

suaeezii

= 1123
, q ,

( o ) =  xytyztzx %(v1= 4xy - 22

Laokowie 6 : Tmduiqine : sualezi bay wspiluie  diagomoliznjgq pop form

q.li/Htr(XTx),qdxI=detxXe.Bi


