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Zadania z Algebry 1. 31.03.15

. Niech V := R3. Sprawdzi¢, ze formy liniowe ¢1, ¢2, ¢3 € V*, dane wzorami: ¢y (%) := z; + zo +

ry — 2kxr, k=1,2,3 tworzg baze V*

Niech V := R3[-]. Okreslmy formy liniowe ¢y, ..., ¢3 € V* wzorami:
< ¢p,v >=vHF(=4), k=0,...,3.
Zmalez¢ baze w V', do ktérej baza ¢, ..., ¢ps € V* jest sprzezona.

Zmalez¢ rzad, sygnature oraz baze diagonalizujacg forme kwadratows, jesli @ : V — R ma
nastepujaca postac:
(a) Vi=Ra[], Qv) :==v(=1) - v'(1).

(b) V:i=R%, Q(x) :=tr (xT l(l) ” x) :

Zmalez¢ sygnature oraz baze diagonalizujacg formy kwadratowej @), okreslonej na przestrzeni
R* wzorem Q(X) := 2179 + ToZ3 + T3T4 + T4T1.

Dane sa dwie formy kwadratowe: @ : V' — R oraz Qq : Vo — R. Znalezé, lub (tez wykazaé, ze
nie istnieje) operator liniowy F : V — Vg, taki ze Vo € V : Q(v) = Qo(Fv) gdy:

(a) V:=R%, Q(x):=detx, Vj:=Rs[], Qo(v):= fy[v(t)]dt,

(b) V:=R%, Q(x) :=detx, Vp:=R%, Q(x):=tr(x?),

() V =V, =R? Q(x):=5x% + 4x129 + 873, Qo(x) := 2273 — 21129 + S

Wyznaczy¢ wartosci wtasne i odpowiadajace im podprzestrzenie wektorow wlasnych dla naste-
pujacych przeksztatcen liniowych:

a) rzut prostokatny w R? na o$ OX,

b) obrét w R? o kat I wokét punktu (0,0),

¢) Symetria w R? wzgledem osi OZ,

d) L:R*—R3 L(x,y,2) = (v — 2,2y, z + 2).

e) L:C*— C? L(z1,2) = [2—52 5 L ]

—1

2 —-11
Obliczy¢ ¢(A), jesli A== | 0 0 0], zas p(\) := [T, (2A—1).
-1 2 0
0 2 0
. Obliczyé cos (gA), daAd:=[2 1 -2|.
0 -2 2
0o 2 1
Obliczyé €™ jesli A:= |-2 0 2].
-1 -2 0
_1 _2 . ’ . . 2 2
Dla A := 5 4 obliczy¢ sintA, costA, (sintA)” + (costA).
0 0 3
Okre$lmy F € End(R?) wzorem F(x) := Fx, gdzie F := |1 0 5/.
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(a) Znalez¢ wielomian (M), taki, ze o(F) = F~! (obliczenie F~! nie jest tu konieczne). (b)
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Wykazaé, ze dla dowolnego operatora F' € End(V) , takiego, ze det F' # 0, operator F'~! da sie
wyrazi¢ jako wielomian od F.

3

Zbada¢ dla jakiej wartosci t € C macierz B := ; ti?) mozna wyrazi¢ jako wielomian od

macierzy A := E ?,1 ?

Niech Ry[-]. Sprawdzi¢, ze operator P € L(V, V'), okreslony wzorem:

(Pu)(t) :== v(5) + (t — 5)0(5) + 5(t — 5)%*3(5), jest operatorem rzutowym. Znalez¢ takie pod-
przestrzenie Vy, V) € V| ze P jest rzutem na V; wzdtuz V4.

2
4 3
z nimi operatory rzutowe.

Niech A := l 1 . Zmalez¢ podprzestrzenie odpowiadajgce warto$ciom wiasnym A i zwigzane



