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Zadanie 1. (Nierówność Jensena) Niech bȩdzie f : I ⊂ R→ R taka̧, że

f(tx1 + (t− 1)x0) ≤ tf(x1) + (1− t)f(x2), ∀t ∈ [0, 1].

Wtedy

x1, . . . , xn > 0, α1, . . . , αn > 0,
n∑

i=1

α1 = 1 =⇒ f

(
n∑

i=1

αixi

)
≤

n∑
i=1

αif(xi).

Zadanie 2. (Nierówność Cauchyego) Korzystaja̧c z faktu, że

α1 log(x1) + α2 log(x2) ≤ log (α1x1 + α2x2) , ∀x1, x2, α1, α2 > 0, α1 + α2 = 1

wykaż, że dla dowolnych a1, . . . , an > 0 i n ∈ N wynika, że

n
√
a1 · . . . · an ≤

∑n
k=1 ai
n

Zadanie 3. (Nierówność Höldera) Udowodnij, że

n∑
i=1

aibi ≤

(
n∑

i=1

api

)(
n∑

i=1

bqi

)
,

gdzie a1, . . . , an, b1, . . . , bn ≥ 0, p > 1 i 1/p+ 1/q = 1.

Zadanie 4. (Nierówność Bernouillego) Udowodnij, że

(a)
2n

2n− 1
≤ n
√

2 ≤ n+ 1

n
, (b) 2n ≥ n, n ≥ 450.

.

Zadanie 5. Wykaz, że

n! ≥
(
n+ 1

2

)n

.

.

Zadanie 6. Wykaz, że dla m,n ∈ N:

(a) jeślim < n, to m+1
√
n+ 1 < m

√
n, (b) jeśli m ≥ n(n− 1), to m+1

√
n+ 1 > m

√
n.

.
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