ZADANIA DOMOWE Z ANALIZY IR

1. Niecha: X —Y, 8:Y — X, v: X — X. Wykazaé, ze:
e « jest injektywne <= VA C X A= f~1(f(A));
«a jest surjektywne <= VB CY B = f(f~1(B));
[aoy = «, « injektywne] = v =idy;
[yoB = B, B surjektywne | = ~ =idy;
VzeX:IneN:y..---y(x) =x] = 7 jest bijektywne.
————

n

2. Niech r bedzie relacja z A do B, a q relacja z B do C. Definiujemy ztozenie gor tych relacji
jako relacje z A do C' dang nastepujacym warunkiem: a € A jest w relacji gor z ¢ € C' wtedy i
tylko wtedy, gdy istnieje b € B takie, zZe a jest w relacji v z b i b jest w relacji q z c. Czy zlozenie
relacji réwnowaznosci jest relacja rownowaznosci?

3. Niech X =[-1,1] iniech R ={(z,y) €e X x X |zt —y € Zlubz +y+ § € Z}. Sprawdz, ze R
jest relacja réwnowaznosci w zbiorze X, znajdz klasy abstrakcji R i narysuj zbiér R.

4. Rozwazmy nastepujace relacje na zbiorze R:

a) e~y & (z=ylubz=—ye[-1,1]lub [z|+ |y| = 1),

b) z~y & (:c =ylubIneZaxyec2n— 1,2n]).

W kazdym z powyzszych przypadkow wykaz, ze relacja ~ jest relacja rownowaznosci w R, narysuj
zbior {(m, Y) ‘ T ~ y}, opisz klasy abstrakcji relacji ~ i wskaz funkcje f: R — R, ktorej poziomicami
sa te klasy.

5. Udowodnij, ze dla z,y € R mamy
(el +y=0) = (Wl+x20)

([a] oznacza czesé catkowita liczby a). Podaj przyklady pokazujace, ze zastepujac nieréwnosci “>"
nieréwnosciami “>” otrzymamy zdania falszywe.

6. Niecch Ry = {teR ‘t > 0}. Udowodnij, ze odwzorowanie f: Ry x Ry — Ry xR
fly)=(r+y, ;)
jest bijekcja.
7. Zbadaj injektywnos¢ i surjektywnos$é¢ odwzorowania f w nastepujacych przypadkach:
a) f: K — T, gdzie
K={(z,y) eR*|0<z<1,0<y<1},

T={(zy) eR?|z>0,y>0,2+y<1}
oraz

[(o,y) = (mesdoul g maxiza),)

b) f:Z =N, f(k) = B

¢) f:ZxZ—R, f(m,n)=m+ny2,

d) f:Z— {2 n ez, fk) =2k — k,
e) f: NxN—=N, f(k, 1) =2F1(20 - 1).

8. Korzystajac z nieréwnosci Jensena wykaz, ze

Vi—a24+V1-02<\/4—(a+b?2  —1<ab<l.
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9. Wykaz, ze dla kazdego n € N i dla kazdego z takiego, ze: —1 < z < ﬁ zachodzi nieré6wnosé
(1 +.’17) <1+ 1+(1 n)a:

10. Wykazaz, ze
a) (4 )n<ﬁdlan22,

ﬁ
b) { =1 dla a > 1,
c) n" >(n—|—1)"1dlan€N
d) (1+4)" (1+n+1) "dlaneN.



