
PRZYKTADYODWZOROWAN
'

CIA
,

GEYCH ( I nieciggfych ) ad
.

1

(2) X=R?
,

¥112
, awykie topologies

f(x,y)= k¥-2 ala Cxy) tea f CQOHO

Nick ×n o ,
aeir flxu , axu ) - ×¥h↳×p= III ¥0

yn o ,
aeir flayniynt

ftp.I#=aa0ynkInYoxn-soyn=axiflxn.a2f=xnaIIxnu=ntaot=o

ato

y=ax  i vjzmeodzera
. Niejestwigc  cipghew (0,0) .f jest  

stouamepowabowx3) Naturalise operacje awipsane  2 iloaynem twwtezjaiskim sq apple
(× 'd ) ,

µones S
XXY -> X ( x ,y ) 1- x dhe X=Y X Xxx

Pro × his ( × ,
x )

XXY - Y (x ,y ) - y

Pokazemy ciqoposi prs : Nied E >0
, ustoemy (X. , yo) EXXY

. Wowunekcipgtosci :

too FS >0 tcx ,y ) Doth,y ) , (xo ,yd)< S ⇒ ol ( × , xo ) < E

Do ( Ky )
, Koiyo) )=max{ okx

,
xD

, plyiyo ) }



tan d(×,xo)fD( Cx ,y ) , ko ,yoD . Wystoway wise wsiqc
' S=e

.

2

(4) X.. RHR Y=R
,

normative topologies , operoqie arytmekycsne sq

cipope : ( t
,

s ) -7 tts
, ( t

,
s ) -st 's

Itts - to . sol f
It

- to It Is - sol < 5 mehyka Is i E- 5

tn to
sn so

I sntn - Soto 1=1 sntn - sotntsotn - sotolf Itnllsn . sol + lsolltntd

(tn ) sbiezny , wiqcoopanicsony f ITIISN ' Solt lsolltiitol ¥0

X=lR\{ o }
,

Y=R t - > f-
tn :÷±t=ttE¥Ht÷ttetIe± .tt#*to to wobec tego isthig.ee : ltnl > E dheduzycu m

( 5) Operaqie , ,
wektonwe

"
w R

"

sq cipgre

R"x1R"
a ( x

, y) - > Xty = ( xseys , xztyz , . . . , xntyn )
112×11124

,
x ) -7 ax  = ( xxz , 2×2 , . . . ,2×n)

wmosek :  2 (4) i (3) over 2 cigoposci stozeuie odwsonowau
'

ciggrycu wyni -

ka
,

Ze fuukcje wymierne sq cigyte tam gdzie okveslone . Funky .ie 2
pmy

-

Kiadu (2) jest wigc ciqopa wngdsie pose wgtpliwym punktem (0,0) , ktoiy

badalismy oddzieluie
.

(6) Fuukqiemeosywiste miecipopa migdzie

teeth Ieeoa

Fuukqd meaywitteapgfaw Ria , nieuggfe w a

idle x=Yq fa=% ,
dle xe 1121 a fat -0



CIA
,

Gtosc JEDNOSTAONA 3

0pmiczpojgaieciqgrosciwpuukcieiupgfoscimesbiomewpmestmeniachmetYcsnyohmamytezpojgaecigoposcijeoluoAajnqiTopojsciemaohowaktermehycauyiDEFlNKjACXidhCYipp.m.fiX-oY.thiwimyizefjestjeduostojnieciggrajeilisoohoobiwowunekiVeso2So0Vxix-cXd@nijc8-sgCfCxhfCxDcEWarunekjeduostojnq.ciqgsosa.jcstmocuiejszymizwaruueka.qgoscimeX.Powwuajmy.2wyKiaciqoposimexiVxoeXVesoFosoVxdCx.x

. ) < 5 ⇒ g(fC× ) ,f( xo ) < E

jeoluostojmeapgrosi me ×)
( f(× )

, flxd ) < E

✓

Vie >o 78>0 Vx
, xo ol ( x ,×o)cS⇒ g

Waruuki sq podobne , nizhije kolejnosi kwowtyfkatoniw . Libby E is musing

byi dhecigoposujcduostajng
.

wspolne the ways Hain puuktow .
Dba 2wy -

keg
.

ciggrosci Smozesalezei od E I xo . Funky 's × - > eat jest ciggta
ale Nie jeowwstajmie aggro .

Wsnodwielomiouwir jeokcoroynie
ciggfe sq yeolyuie three ipierwhego Rgdu .

Istmicjejesocsejcdeundsoj a ciqoposa
. "

ishtuy pry vowuauiadr nozhiako .

wych
: fish

.

fspeiuia

FLER : tfx ,x' ex g( fcxhffx 'D f Ld (× ,×
' ) mowimy ,

zeodwaonowa

hie jest lipsohitzowskie , a samwarunek maaywamy warunkiem



Lipschitza Rudolf Lifschitz 4
1832 - 1903

Kazde odwsomowanie lipschitwwskie jest
jeduostajmie afore ,

kazdeodwsorowanie

jeduostojnie ciggte jest afore .

ZE SEOWNIKA : fish
.

f :X > jest bijekcjq ,

jest ciqope ijego odwmotmosi tez jest afore ,

to take  odwzonowanie morywamy homeomovfizmem . Homeomovfi

2mg sachowujg wnelkie wtasnosa topowgiczne ( ton awiqzane one soiomemi

owowtymi ) . Jeili istmiqe homeomorfiam migobydwiemapmestneuiaui to

topoloojcsuie men biongc tepmestmeuie sq take same . Dbepmcstmeui
metrycanych odpowiednim pojgciem jest isometric

, uyli odwsonowauie audio .

wufgce odleoposu
.

migoby puuktami .

Wkrotce pnejobiemy do omawiomia twlejnych pojgi natury topoloojnuej ,
mie -

novice onwowbsci
, spojnosci . Pryde warn nj do tegojesonoe jedeu , dosi

abswakqjny Koncept .

TOPOLOGIA NAPODZBIORACH : Nick ( X
, d) bgobie pmestmeuig mehycsmg

a A CX
pewnym podsbionem . Ocsywiscie I mozme obciqc do A

,
tan

uzywaijq
.

tylkodle puuktow a A .

d
, a

: A  × a  R

Mozme wigc  ( A
, da ) potraktowac

'

jako " oddzielng
"

pmearzei mebyosng
re Woimi wtasnymi sbiomami otwowhpni . Lobacrmy co mozesig
wyohehyi : X= IR

, awykia mehyke , A = [-1 , 1 ] . Roawazmy kulq o

irodkuw puukcie  - % I promieniu 1 W pmestmeui A :

Kafk , i ) .

- { tea : Itt's 1<1 ] = Er , % [

.'s ÷ ! - , >



Odcinek Et
, at [ jest kulg otwartp W A

,
a wigc jest abiovem otwowtymw A

.5
Traktowouuy jako pookbiov R mie jest abiovem olwowtym . Potmebujemy
ogolnego sposobu vosposnewauie sbiomw otwowtych i domknigtyu
w pmestmeui bgdpcg

.

podsbiorem pmestmeui metrycwug :

FAKT : ( × , d) - pm .
Ac X

.

( r ) 2bior 6 A jest  otwartyw A wteoly I

tylkowtedy , gay isthieje Uc X otwowty hekiize O= Una
.

(2)

soior Dc A jest domknigty w A wtedyitfkowtedygdyisfnieje abior

Fc X domkuigty takiize Fn A  =D
.

DOWOD : Iauwazmy pmede wsaystkim ,
ze Knee wpmestmeen

.

A powttojg
jakopnecigcie Kul w pmestmeui X one sbiarem A :

x

KA ( a ,n)= Klann ) n A
a

a) ⇒ O otwowtyw A  osnacsd ze O=¥I K ( ai , ni ) gobie I jest jakim 's

sbiovem  indeksiw
.

W saczegiluosu
.

mozne wziqc I = O
.

wtedy jako U mozme wzigc ¥ .
KYQI, ri ) . U jest  ouywiscie owarty w x

I Un A  = O

⇐ Weimyteraz Mc X olwarty I O= Un A
.

2 otwartosa .

U wynike ,
ze

dhe a e Una istnieje K×( a ,v ) a U . Weimy KY air ) ^ a  = Kala ,
v )

many oaywiscie KA ( air ) a Mn A  = O sateen a jest puukteur
wewugthym 0 wsglqdeuea .

(2) Dhe sbiomiw domkuigtychuzyjerny Zwigzku miqoby sbioramiotwow

tymi idomknigtymi :

( D domknigtyw

A)
⇐ > ( ( Ai D) otwowtyw

A)
⇐ > Aid - Un A

dhe pewnego sbiomr U otwowtegow X
,

tour w sscregoluojci
X \ U jest  domknigty w X

( Xiu ) n A = Al n = Al ( un A) = Aid

y

{ x : xe A  i × $ n } juko Fmozme waigi Xin
.

as


