Geometria Rozniczkowa — ¢wiczenia nr 2

Zadanie 1. Elementami SL(2,R) sa macierze 2 x 2 o wsp6tczynnikach rzeczywistych i wy-
znaczniku réwnym 1. W naturalny sposéb SL(2,R) jest podzbiorem w R?*. (1) Pokazaé, ze
podzbidr ten jest powierzchnia. (2) Znalezé przestrzen styczna w punkcie 1 = [ é (1) . (3)
Czy SL(2,R) jest powierzchnia sp6jna? Na to pytanie latwiej odpowiedzie¢ gdy znajdzie sie
odpowiednia parametryzacje powierzchni. (4) Sprawdzi¢, ze jesli g € SL(2,R) a X jest ele-
mentem przestrzeni stycznej w 1 to takze gX ¢! (mnozenie w sensie mnozenia macierzy) takze
jest elementem przestrzeni stycznej. Niech teraz t — ¢(t) bedzie krzywa reprezentujaca wektor
Y styczny w 1. Obliczy¢ wektor styczny do krzywej t — ¢(t)Xg~'(t) w ¢t = 0 i zinterpretowac
go jako element przestrzeni stycznej do SL(2,R) w 1. Co wyszlo?

Zadanie 2. Niech S oznacza podzbiér R?® dany réwnaniem

(> +y° + 2° + a® — b*)* = 4a®(2* + o)
dla a > b > 0. (1) Pokazaé, ze S jest powierzchnig. (2) Znalezé wygodna parametryzacje
S oraz baze przestrzeni stycznej zwiazang z tg parametryzacja. (3) Zapisa¢ macierz iloczynu

skalarnego na przestrzeni stycznej do S w dowolnym punkcie indukowanego z R?. (4) Dla a = 2

i b = /2 znalezé réwnanie ptaszczyzny (podprzestrzeni afinicznej) w R? stycznej do S w punkcie

(5, 3.1).

Zadanie 3. Sprawdzi¢, ze odwzorowanie

cos (1 +ucos ¥)
] — 1L, 1[xR > (u,¢) — | sing(l +ucos?) | € R®

usin £
jest parametryzacja powierzchni w R3. Co to za powierzchnia? (Wskazéwka: sprawdzié¢ obraz
parametryzacji przy ustalonym ¢.) Znalezé réwnanie tej powierzchni. Znalezé baze wektorow
stycznych zwigzanych z parametryzacja. Porownac¢ bazy otrzymane w punktach odpowadaja-

cych (0,¢) 1 (0,9 + 27).

Zadanie 4. (Domowe) Niech I, C R? bedzie odcinkiem o koricach (0,0,u) & (cosu,sinu, 1)
(bez koncéw, tzn koce odcinka nie naleza do I,,). Udowodnié, ze
S=U L
u€R

jest powierzchnig w R3. Znalezé jej parametryzacje. Opisaé przestrzen styczng w punkcie
(0,0,0).



