Geometria Rozniczkowa — ¢wiczenia nr 4

Zadanie 1. Niech S? C R? bedzie sferg jednostkowa, a O zbiorem O = S?\ {(0,0,1)}. Niech

F oznacza odwzorowanie F' : O — R? przyporzadkowujace punktowi p na sferze jednostkowe;

S? C R? punkt na plaszczyznie R D R? = {(z,y,2) : 2z = 0} bedacy rzutem stereograficznym

p wzgledem bieguna (0,0,1). (a) Zapisa¢ odzworowanie F' we wspétrzednych (i, 1) na sferze

pochodzacych od wspéhrzednych sferycznych w R? i naturalnych wspoétrzednych (z,y) w R2.
o d

(b) Znalezé obrazy wektoréw 30 B9 wzgledem odwzorowania stycznego do F' w ustalonym

punkcie. (c¢) Zapisa¢ macierz odwzorowania stycznego do F' we wspoéhrzednych jak w punkcie

(a).

Zadanie 2. Sprawdzi¢, ze odwzorowanie

A cos(ayp)
C\ R_ > pe'¥ — p sin(aep)

Vva? -1

dla a > 0, ¢ €] — 7, [ jest izometria, tzn. odwzorowanie styczne zachowuje dtugo$¢é wektoréw
stycznych wzgledem naturalnych iloczynéw skalarnych w C i R3.

Zadanie 3. Trajektoria czgstki poruszajacej sie na plaszczyznie R? jest krzywa v zapisang we
wspotrzednych biegunowych zaleznoscia od czasu wspotrzednych r i ¢:

V(t) = (r(1), ¢ (2))-

Zmalez¢ wspolrzedne wektora predkosci w ustalonym punkcie krzywej wzgledem bazy w prze-
strzeni stycznej zwigzanej z biegunowym uktadem wspotrzednych. Korzystajac ze struktury
przestrzeni afinicznej na R? i mozliwosci poréwnywania predkosci w réznych punktach zapisaé
w tej samej bazie wspotrzedne wektora przyspieszenia.



