
Geometria Różniczkowa – ćwiczenia nr 6

Zadanie 1. Sprawdzić, że dana forma α określona na O jest zamknięta oraz znaleźć funkcję f
taką, że f = dα:

(a) O = {(x, y, z) : y > 0, z > 0}, α = (1− 1
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(b) O = {(x, y) : x > 0}, α = xdy − ydx
x2 + xy + y2

(c) O = {(x, y) : x+ y > 0}, α jak w (b).

Zadanie 2. Niech O := {(x, y, z) : x2 + y2 > 0 lub z > 0} ⊂ R3 (dopełnienie półprostej
{x = y = 0, z ¬ 0}.
(a) Obliczyć ϕ∗ω, jeśli ω =

1
r3
(xdy∧dz+ydz∧dx+zdx∧dy) jest formą naO, r :=

√
x2 + y2 + z2

oraz ϕ(u, v, w) := (uw, vw, −u
2−v2+w2
2 ).

(b) Sprawdzić, że ϕ jest dyfeomorfizmem U := {(u, v, w) : w > 0} na O;
(c) Znaleźć formę σ określoną na U , taką że dσ = ϕ∗ω, a następnie π określoną na O, taką że
ϕ∗π = σ; sprawdzić, że dσ = ω, a więc forma ω jest zupełna na O.
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