Analiza 1R, ¢wiczenia 71 8

Zadanie 1 Jeszcze pare ciagéw (zbadaé zbieznosé, jesli sie da podaé granice)

(1) zn={Q+a)m+(1—2), 2R (2) 0= i — E(VR)

(3) xn+1:%"+$, x>0 (4) xn+1:ﬁ, x> 1

Zadanie 2 Wykaza¢, ze

lim n({/a —1) = loga lim [n(/n — 1) —logn] =0

n—oo n—oo

i uzy¢ tego do obliczenia granic

lim \/5_1, lim C/E—I—\/T)—l—% ,  limn 1_10gn .
n—>oo{’/§_1 n—o00 3 n

Zadanie 3 Wykaza¢ nastepujace trzy fakty o ciagach

n—oo

In

1. (kolejne Twierdzenie Cauchy’ego) limy, o “* = lim, o (Tp41—25) jesli granica po prawej
stronie istnieje.

2. limy oo {/Tr = lim,_o 2 jedli granica po prawej stronie istnieje. Zbada¢ przypadek

clagu Tog+1 = Top = Qk;
3. lim, o V/b1by - -+ b, = lim, . b, jesli granica po prawej stronie istnieje.

Zadanie 4 Uzy¢ faktéw z poprzedniego zadania do badania ciagdw

Ty = {”/(n+1)(n+2)---(2n), yn:%, Zn = 4 ( 2”).

Zadanie 5 Wykazaé, ze jedli ciag liczbowy (z,,) jest ograniczony oraz spetnia warunek

lim (z,41 —2,) =0

n—oo

to zbiér punktéw skupienia tego ciagu jest odcinkiem domknietym [a,b], a = liminfz,, b =
lim sup z,,.

Zadanie 6 Odcinkiem metrycznym [a, b] nazywaé bedziemy podzbiér przestrzeni metrycznej
X [a,b] ={z € X : d(a,z)+d(z,b) = d(a,b)}. Wykazaé, ze odcinek metryczny jest domkniety.
Jak wygladaja odcinki metryczne w R? wzgledem metryk dy, dy, duo?

Zadanie 7 Wykaza¢, ze zbidr punktoéw skupienia ciaggu w przestrzeni metrycznej jest domknie-
ty.



