GEOMETRIA ROzNICZKOWA 2 - SPIS POJEC I TWIERDZEN

Krzywe w przestrzeni euklidesowej

Pojecia: krzywa regularna, parametryzacja naturalna, krzywizna, torsja, reper
Freneta

Twierdzenia, stwierdzenia: Wzory Freneta w R? (wyprowadzi¢), réwnowazno$é
warunkoéw (w R3): (1) krzywa jest plaska (2) torsja znika (3) wektor binormalny
jest staty (udowodnic)

Powierzchnie zanurzone w przestrzeni euklidesowej

Pojecia: pierwsza forma podstawowa, pochodna kowariantna zwigzana z zanu-
rzeniem, symbole Christoffela, operator Weingartena, druga forma podstawowa,
krzywizny gltowne, kierunki gléwne, krzywizna Gaussa

Twierdzenia, stwierdzenia: pochodna kowariantna pierwszej formy podstawowej
znika (udowodni¢), symbole Christoffela sa symetryczne (udowodni¢), Theorema
Egregium (sformutowaé, objasni¢ o co chodzi)

Pochodna Liego

Pojecia: catkowanie pola wektorowego, (lokalna) jednoparametrowa grupa dy-
feomorfizmow, potok pola wektorowego, idea pochodnej Liego pola tensorowego

Twierdzenia, stwierdzenia: Wzor Tulczyjewa na rozniczke jednoformy (dowod,
por6éwnanie z wzorem Cartana), pochodna Liego formy jako (gradowany) komutator
rozniczki zewnetrznej i zwezenia (wykazaé prawdziwosé wzoru dla jenoformy), wzor
na pochodng Liego pola wektorowego (z dowodem)

Dystrybucje rézniczkowalne

Pojecia: dystrybucja rézniczkowalna, dystrybucja inwolutywna, podrozmaitosé
caltkowa, zupelna catkowalno$¢ dystrybucji

Twierdzenia, stwierdzenia: Twierdzenie Frobeniusa (idea dowodu)

Koneksja liniowa w wigzce wektorowej

Pojecia: wiazka wektorowa (definicja, przyklady), wiazka styczna do wigzki wek-
torowej (struktura), pole Eulera na wiazce wektorowej, koneksja liniowa w wiazce
wektorowej, symbole Christoffela (co to jest i skad sie bierze), pochodna kowa-
riantna ciecia (definicja, wyrazenie we wspoirzednych), pochodna kowariantna w
wigzce dualnej (wyrazenie na wspolrzednych), podniesienie horyzontalne, krzywi-
zna koneksji, tensor krzywizny, koneksja w wigzce stycznej, przesuniecie roéwnolegle,
geodezyjna, koneksja metryczna, torsja, koneksja beztorsyjna

Twierdzenia, stwierdzenia: Koneksja na podrozmaitosci zanurzonej w przestrzeni
euklidesowej jest koneksja liniowa w wiazce stycznej do powierzchni (nalezy umieé
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wskaza¢ dystrybucje horyzontalna zwiazana z ta koneksja), wlasnosci pochodnej
kowariantnej (z dowodem), pochodna kowariantna w wigzce dualnej (wyprowa-
dzi¢ wzor na wspoélrzednych), podniesienie horyzontalne (wyprowadzi¢ réwnanie),
Twierdzenie Levi-Civity (z dowodem)

Elementy geometrii symplektycznej, mechanika teoretyczna

Pojecia: forma Liouville’a na wigzce kostycznej, forma symplektyczna, pole
Hamiltonowskie, podrozmaito$é izotropowa, koizotropowa, lagranzowska, symplek-
tyczna (definicje, przykiady), lagranzjan, odwzorowanie Legendre’a (definicja geo-
metryczna), pole Eulera-Lagrange’a na wiazce stycznej

Twierdzenia, stwierdzenia: wyprowadzi¢ wzory w naturalnych wspotrzednych na
wspotezynniki pola hamiltonowskiego, wykazaé¢ wzér a6y, = «a gdzie « jest jedno-
forma na M a 6); forma liouville’a na T* M, wyprowadzi¢ wzory we wspotrzednych
na wpolczynnki pola Eulera Lagrange’a dla lagranzjanu mechanicznego (tzn energia
kinetyczna minus potencjalna)



