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Tematy do samodzielnego opracowania na egzamin z GRII

Generowanie podozmaitosci lagranzowskich w wigzce kostycznej za pomo-
cg rodziny funkcji. Omawiajac temat nalezy powiedzie¢ w jaki sposob otrzymuje
sie podrozmaito$é¢ z rodziny funkcji i jakie warunki musi spelia¢ ta rodzina. Dobrze
by bylo takze podaé jakis, przynajmniej jeden, przytad podrozmaitosci, ktorej nie da
sie wygenerowa¢ w inny sposéb. Mozna poszukaé¢ przykladéw w T*R? ~ R*. Paulette
Liebermann, Charles-Michel Marle ”Symplectic Geometry and Analyticl Mechanics”
Kanoniczny izomorfizm miedzy 7T*FE i T*E* dla wigzki wektorowej £ — M
[zomorfizm o ktorey chodzi jest relacja symplektyczng generowang przez parowanie ko-
wektoréw i wyktorow. Trzeba zatem wiedzie¢ cos o elacjach symplektycznych oraz o
gennerowaniu podrozmaitosci lagranzowskiej z funkcji na podrozmaitosci. Trzeba wspo-
mnieé takze, ze, zleznie od konwencji, ten izomorfizm moze by¢ symplektoomorfizmem
badz antysymplektomorfizmem.

Roéwnania fazowe dla lagranzjanu L = F — V, gdzie oczywiscie F jest energia
kinetyczna zwiagzang z metryka a V' potencjatem zaleznym od punktu na rozmaitosci.
Zadanie polega na wyprowadzeniu rownan fazowych z lagranzjanu przy poomocy ajy
i pokazaniu, ze w tym przypadku rownania te pochodzg od hamiltoniiwskiego pola
wektorowego.

Wigzki dualne do podwdjnych wigzek wektorowych. Startujac z podwdjnej wiaz-
ki wektorowej mozna ,wzigc wigzke dualng” ze wzgledu na kazda ze struktur. Zadanie
polega na pokazaniu, ze otrzymana wigzka jest takze podwdjna wiazks wektorows oraz
na wskazaniu jej rzutéw i jadra. Szczegdlnie szczegdltowo nalezy omowic wigzki dualne
doTE —- EiTE — TM. arXiv:dg-ga/9710014

Struktura symplektyczna w TT* M. Ta iterowana wiazka jest rozmaitoscig symplek-
tyczng. Zadanie polega na omowieniu jej struktury symplektycznej: skad si¢ bierze, jak
sie zapisuje na wspotrzednych, ze wykres pola hamiltonowskiego jest podrozmaitoscig
lagranzowska. Struktura symplektyczna o ktérej mowa moze by¢ otrzymaja oczywiscie
przez cofniecie przy pomocy ay, lub 3y, ale moze takze by¢ podniesiona z T* M. Pod-
nosimy raczej forme Liouville’a 8. Jesli potraktujemy 6,; jako odwzorowanie z T* M
do T*T*M to podniesiona forma dr#,; jest dana wzorem drf = sy o T0y;. Forma
drwys jest rozniczka drf)y,. Opisana tu procedura jest ogolna: jak podnie$c jednoforme
v na rozmaitosci N do jednoformy na wigzce stycznej T'N? Nalezy zastosowaé¢ funktor
styczny T' i zlozy¢ z ay, tzn dre = an o T'p.



