Cwiczenia z Analizy I R (pazdziernik 4)
Remanenty ciggowe i cosS z topologii metrycznej.

Zadanie 1. Wykazac, ze
lim n({/a—1) = loga, lim [n(/a —1) —logn] =0
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Zadanie 2. Wykazad, ze jesli ciag liczbowy (z,,) jest ograniczony oraz spetnia warunek
nhj{.lo(mn—i-l - xn) =0,

to zbiér punktéw skupienia tego ciagu jest odcinkiem domknietym [a,b] i @ = liminfx,, b =
lim sup x,,.

Zadanie 3. Odcinkiem metrycznym |[a, b] nazywaé bedziemy nastepujacy podzbiér przestrzeni
metrycznej (X, d):

[a,b] = {z € X| d(a,z) + d(z,b) = d(a,b)}.
Wykazaé, ze odcinek metryczny jest domkniety. Jak wygladaja odcinki metryczne w R? wzgle-
dem metryk dq, do, dso?

Zadanie 4. Wykazaé, ze zbior punktéw skupienia ciaggu w przestrzeni metrycznej jest domknie-
ty.

Zadanie 5. niech (X, d) bedzie przestrzenia metryczng. Wykazaé, ze jesli O C X jest zbiorem

otwartym to dla dowolnego A C X zachodzi (a) ONAC ONA, (b) ONA=0nA. Wykazaé
takze, ze jedli dla kazdego A zachodzi U NA CUN A, to U jest otwarty.

Zadanie 6. Niech U i V beda zbiorami otwartymi w R w zwyktej topologii. Czy prawdziwa
jest implikacja B
UcvV=ucy?

Jesli tak - udowodni¢, jesli nie - poda¢ kontrprzyktad.




