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Zadanie 1.

Jednorodna kula o masie m i promieniu r toczy sie bez poslizgu wewnatrz
nieruchomej powierzchni walcowej o promieniu R, prostopadle do jej osi.
Obliczy¢ okres malych drgan. Wsk. Zakrzywienie powierzchni walcowej
wplywa na predkos¢ katowa kuli.

Zadanie 2.

Trzy jednorodne kule o masach m i promieniach r stykaja sie wzajemnie.
Zmnalez¢ srodek masy uktadu i moment bezwladno$ci wzgledem osi przecho-
dzacej przez srodek jednej z kul i prostopadtlej do plaszczyzny zawierajacej
ich srodki.

Zadanie 3.

W Wylatowie urzadzono putapke na UFO w stodole o dtugosci 30 metrow.
Obserwatorzy na polu zauwazyli statek kosmiczny w ksztalcie cygara, lecacy
z predkoscia 0.5¢ wprost do stodoty. Ocenili jego dtugo$¢ na 25m. Zaraz po
minieciu drzwi przez rufe zatrzasnieto je. Kosmici byli zaskoczeni, dlaczego?
Jaka jest dtugo$¢ stodoty i statku w uktadzie UFO? Ile czasu uptyneto miedzy
zamknieciem stodoty a uderzeniem dziobu w tylng $ciane budynku w uktadzie
Ziemi, a ile w uktadzie UFO?

Zadanie 4.

Program Odyseja 2100 przewiduje wystanie zalogowego statku kosmicz-
nego na Proxime Centauri i z powrotem (odleglos¢ 4 lata $wietlne). Z jaka
predkoscia powinien lecieé statek, aby astronauci nie umarli z nudéw (ponizej
pot roku, w uktadzie odniesienia rakiety)?



