
Podstawy Fizyki Wspóªczesnej I

Zadania domowe � seria 7

II rok

Zadanie 1.

Jednorodna kula o masie m i promieniu r toczy si¦ bez po±lizgu wewn¡trz
nieruchomej powierzchni walcowej o promieniu R, prostopadle do jej osi.
Obliczy¢ okres maªych drga«. Wsk. Zakrzywienie powierzchni walcowej
wpªywa na pr¦dko±¢ k¡tow¡ kuli.

Zadanie 2.

Trzy jednorodne kule o masach m i promieniach r stykaj¡ si¦ wzajemnie.
Znale¹¢ ±rodek masy ukªadu i moment bezwªadno±ci wzgl¦dem osi przecho-
dz¡cej przez ±rodek jednej z kul i prostopadªej do pªaszczyzny zawieraj¡cej
ich ±rodki.

Zadanie 3.

WWylatowie urz¡dzono puªapk¦ na UFO w stodole o dªugo±ci 30 metrów.
Obserwatorzy na polu zauwa»yli statek kosmiczny w ksztaªcie cygara, lec¡cy
z pr¦dko±ci¡ 0.5c wprost do stodoªy. Ocenili jego dªugo±¢ na 25m. Zaraz po
mini¦ciu drzwi przez ruf¦ zatrza±ni¦to je. Kosmici byli zaskoczeni, dlaczego?
Jaka jest dªugo±¢ stodoªy i statku w ukªadzie UFO? Ile czasu upªyn¦ªo mi¦dzy
zamkni¦ciem stodoªy a uderzeniem dziobu w tyln¡ ±cian¦ budynku w ukªadzie
Ziemi, a ile w ukªadzie UFO?

Zadanie 4.

Program Odyseja 2100 przewiduje wysªanie zaªogowego statku kosmicz-
nego na Proxim¦ Centauri i z powrotem (odlegªo±¢ 4 lata ±wietlne). Z jak¡
pr¦dko±ci¡ powinien lecie¢ statek, aby astronauci nie umarli z nudów (poni»ej
póª roku, w ukªadzie odniesienia rakiety)?


