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W poni»szym te±cie zaznacz kóªkiem liter�e przy odpowiedzi, która wedªug Ciebie jest najbardziej zbli-
»ona do prawidªowej. Tylko jedna z odpowiedzi jest poprawna. Odpowiedzi s�a punktowane (1, 0, -1/2)
lub (2,0,-1), przy czym punkty ujemne otrzymuje si�e za zaznaczenie odpowiedzi ewidentnie bª�ednej.
Je±li »adna odpowied¹ nie zostanie zaznaczona, za pytanie przyznaje si�e 0 punktów. Je±li suma punk-
tów uzyskanych z testu jest ujemna, to do wyniku ko«cowego kolokwium zalicza si�e 0 punktów.

1. Ukªad U ′ porusza si�e wzgl�edem ukªadu U w dodatnim kierunku osi OX z pr�edko±ci�a v = 4c/5. Osie ukªadów s�a
równolegªe i zgodnie skierowane. Wówczas dla wspóªrz�ednych (ct, x) i (ct′, x′) sªuszna jest relacja:

-1/2 A x′ = 3
5x

0 B t′ = 3
5 t

+1 C x = 5
3x′ + 4

3ct′

2. (2 p.) Zdarzenie A nast¡piªo w chwili tA = 5 · 10−7 s, w punkcie poªo»onym w odlegªo±ci 300 m od pocz�atku
ukªadu wspóªrz¦dnych U , a zdarzenie B zaszªo w pocz¡tku ukªadu U w chwili tB = 10−6 s. Wówczas:

+2 A istnieje taki inercjalny ukªad odniesienia, w którym zdarzenie B nast�apiªo wcze±niej ni» zdarzenie A

-1 B interwaª czasoprzestrzenny mi�edzy tymi zdarzeniami jest równy zeru

0 C we wszystkich inercjalnych ukªadach odniesienia zdarzenie A poprzedza zdarzenie B

3. (2 p.) Relatywistyczna cz�astka o masie spoczynkowej m0 ma energi�e kinetyczn�a 9m0c
2. Wówczas jej p�ed...

-1 A jest równy 10m0c
2

+2 B jest wi�ekszy ni» 9m0c

0 C jest mniejszy ni» 5m0c

4. Dwie cz¡stki o masach spoczynkowych m1 i m2 zderzaj¡ si¦ caªkowicie niespr¦»y±cie, tworz¡c now¡ cz¡stk¦ o
masie spoczynkowej m. Rozwa»aj¡c to zdarzenie w ukªadzie ±rodka masy mo»emy powiedzie¢, »e masa m jest ...

0 A mniejsza ni» m1 + m2

-1/2 B dokªadnie równa m1 + m2

+1 C wi¦ksza ni» m1 + m2

5. Cz�astka o masie m i ªadunku q wpadªa do obszaru, w którym wyst¦puje staªe i jednorodne pole magnetyczne.
Uwzgl�edniaj�ac efekty relatywistyczne mo»na powiedzie¢, »e ...

-1/2 A warto±¢ jej pr�edko±ci b�edzie rosªa, ale nie przekroczy c

+1 B energia cz¡stki w czasie ruchu b�edzie staªa

0 C ze wzgl¦du na relatywistyczny przyrost p¦du cz¡stka b¦dzie porusza¢ si¦ po spirali o malej¡cym promieniu

6. Jednorodny kr¡»ek o masie m, promieniu a i momencie bezwªadno±ci I = 1
2ma2 toczy si�e po poziomej pªaszczy¹nie

z pr�edko±ci�a v. Jego energia kinetyczna ...

-1/2 A jest równa 1
4ma2v2

+1 B jest wi¦ksza od 2
3mv2

0 C jest mniejsza od 2
3mv2

7. Niech ~J oznacza wektor momentu p¦du bryªy sztywnej, wiruj¡cej z chwilow¡ pr¦dko±ci¡ k¡tow¡ ~ω. Wówczas:

0 A ~J jest zawsze równolegªy do ~ω

-1/2 B ~J jest zawsze prostopadªy do ~ω

+1 C ~J mo»e by¢ skierowany uko±nie do ~ω



8. Wiruj¡cy symetryczny b¡k ustawiamy na podstawce w taki sposób, »e jego o± obrotu jest skierowana pod k¡tem
45◦ do pionu, a nast¦pnie puszczamy swobodnie. Wówczas ...

0 A o± symetrii b¡ka pozostaje nieruchoma, poniewa» wymaga tego prawo zachowania momentu p¦du

+1 B o± symetrii b¡ka b¦dzie obraca¢ si¦ wokóª osi pionowej, zakre±laj¡c sto»ek

-1/2 C o± symetrii b¡ka b¦dzie stopniowo odchyla¢ si¦ od pionu, pozostaj¡c stale w tej samej pªaszczy¹nie

9. Cienk¡, nieprzewodz¡c¡ p¦tl¦ w ksztaªcie okr¦gu o promieniu R naªadowano jednorodnie z g¦sto±ci¡ liniow¡ λ.
Strumie« pola elektrycznego przez powierzchni¦ kuli o promieniu 2R, której ±rodek pokrywa si¦ ze ±rodkiem p¦tli, jest
równy....

0 A ε0πR2λ

-1/2 B 0

+1 C 2πRλ/ε0

10. Linie statycznego pola elektrycznego maj¡ t¦ wªa±ciwo±¢, »e ...

+1 A nigdy nie tworz¡ zamkni¦tych p¦tli

0 B s¡ zawsze styczne do powierzchni ekwipotencjalnych

-1/2 C mog¡ przecina¢ si¦ jedynie pod k¡tem prostym

11. W wierzchoªkach trójk�ata równobocznego o boku a rozmieszczono ªadunki elektryczne o warto±ciach +q, +q i
−2q. Potencjaª elektrostatyczny takiego rozkªadu ªadunków w odlegªo±ci r >> a od tego ukªadu zachowuje si�e jak....

0 A maleje jak 1/r,

+1 B maleje jak 1/r2,

-1/2 C jest dokªadnie równy zeru

12. W p¦tli w ksztaªcie okr¦gu o promieniu a, wykonanej z cienkiego przewodnika, pªynie pr¡d o nat¦»eniu I.
Strumie« indukcji magnetycznej ~B przez sfer¦ o promieniu 2a, której ±rodek pokrywa si¦ ze ±rodkiem p¦tli, jest równy
...

+1 A 0

0 B µ0I

-1/2 C 4πa2I/µ0

13. W cienkim, prostoliniowym i niesko«czenie dªugim przewodniku, biegn¡cym wzdªu» osi OZ, pªynie pr¡d o
nat¦»eniu I. W podobnym przewodniku, biegn¡cym równolegle do niego w odlegªo±ci a, pªynie pr¡d o przeciwnym
zwrocie i nat¦»eniu I/2. Obliczamy kr¡»enie indukcji magnetycznej ~B wzdªu» krzywej w ksztaªcie okr¦gu o promieniu
2a, poªo»onej w pªaszczy¹nie XY w taki sposób, »e jej ±rodek znajduje si¦ w poªowie odlegªo±ci mi¦dzy przewodnikami.
Warto±¢ bezwzgl¦dna tego kr¡»enia jest równa ...

0 A 3
2µ0I

+1 B 1
2µ0I

-1/2 C 0

14. Potencjaª wektorowy ~A pola indukcji magnetycznej ~B nie jest wielko±ci¡ okre±lon¡ jednoznacznie. Indukcja
magnetyczna nie zmieni si¦, je±li do potencjaªu wektorowego dodamy ...

-1/2 A dywergencj¦ dowolnego pola wektorowego ~g

+1 B gradient dowolnej wielko±ci skalarnej f

0 C rotacj¦ dowolnego pola wektorowego ~g


