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Wstep

Celem tego do$wiadczenia bylo wykonanie charakterystyki pradowo-napieciowej fotodiody dla réznych wartosci
natezenia padajacego $wiatla, a takze zbadanie zaleznoSci napiecia i pradu zwarcia otrzymywanych na o$wietlanej
fotodiodzie.

Uktad doswiadczalny

Uklad doswiadczalny skladat sie z fotodiody polaczonej szeregowo z 1 kiloomowym opornikiem, zasilanych generatorem
pradu stalego. Fotodioda znajdowala sie¢ na listwie optycznej, na koncu ktorej umieszczone bylo silne zrodlo $wiatla
(lampa). Poprzez przesuwanie fotodiody wzdhuiz listwy otrzymywalem zmiang nat¢zenia padajacego na fotodiode $wiatla.
Wartosci natezenia i napigcia na diodzie mierzytem odpowiednio podlaczonymi miernikami.

Przebieg doswiadczenia

Po zmontowaniu uktadu sprawdzilem wpierw, czy po wylaczeniu $wiatla (tego znajdujacego si¢ na suficie pracowni)
otrzymywane wyniki napi¢¢ i pradéw na fotodiodzie réznig si¢ od wynikow otrzymywanych przy $wietle wlaczonym.
Wyniki nie roznily sie. Mozna zatem uznac, ze Swiatlo ze $wietldowek na suficie pracowni ma natezenie réwne zero.

Kolejnym etapem do$wiadczenia bylo zmierzenie wartosci pradu ptynacego przez fotodiode dla réznych napiec,
przykladanych wpierw w kierunku przewodzenia, a nastepnie w kierunku zwarcia. Wyniki tych pomiaréw znajduja sie
odpowiednio na wykresach 11 2.

Nastepnie wlaczylem lampe i zbadalem zalezno$¢ natezenia pradu od przylozonego napiecia (zaréwno w kierunku
przewodzenia, jak i zwarcia) dla odleglosci fotodiody od lampy rownej 42cm, oraz 12cm. Wyniki tych pomiaréw
przedstawilem na wykresach 3-6.

Ostatnim etapem do$wiadczenia bylo zbadanie napigcia otrzymywanego na diodzie w zalezno$ci od o$wietlenia (czyli
odlegtosci od zrédla), oraz zbadanie zalezno$ci pradu zwarcia od o$wietlenia. Wyniki tych pomiaréw znajduja sie na
wykresie 7 oraz 8.



Wyniki

Wykres 1
Charakterystyka diody w kierunku przewodzenia, d=18cm, brak oswietlenia
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Wykres 2
Charakterystyka oswietlonej diody w kier. zaporym, d = 42cm
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Warto zwroci¢ uwage, ze powyzsza charakterystyka jest liniowa. Okazuje sig, Ze nie jest to tak naprawde charakterystyka
fotodiody, lecz oporu wewngtrznego woltomierza (co sprawdzilem odlaczajac fotodiode). W tej sytuacji w wynikach
otrzymywanych dla napiecia przytozonego w kierunku zaporowym uwzglednialem te niedoskonatos¢ ukladu (zatem dalsze
wykresy sa juz pozbawione tego obcigzenia). Kwestia ta jest istotna jedynie dla kierunku zaporowego ze wzgledu na rzad
wielko$ci odpowiedzi ukladu. Po uwzglednieniu powyZzszej kwestii nalezy zatem stwierdzi¢, ze przy braku o$wietlenia
odpowiedz pradowa fotodiody wynosi zero dla dowolnych napie¢ z badanego zakresu.



Wykres 3

Char. o$w. diody, d=42cm, kier. przewodzenia
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Wykres 4
Char. oswietl. diody, d=42cm, kier. zaporowy
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Wykres 5

Char. o$w. diody, d=12cm, kier. przewodzenia
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Wykres 6

uv]

Char. osw. diody, d=12cm, kier. zaporowy

0,0155
0,015
0.0145 1

E 0014
0,0135 +

4
0,013

0,0125

20 30 40
U V]

50

60



Wykres 7

Zaleznos¢ napiecia na diodzie od logarytmu odwrotnosci kwadratu odlegtosci od zrodta Swiatta
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Powyzszy wykres jest w istocie wykresem zaleznosci otrzymywanego na diodzie napiecia w zaleznosci od logarytmu
natezenia o$wietlenia (natezenie padajacego $wiatla jest proporcjonalne do 1/R, gdzie R jest odlegtoscia odbiornika od
zrédia $wiatla).

Do powyzszych punktow pomiarowych dopasowalem prosta najmniejszych kwadratow:
U = 43,984*In(1/R’) - 20,577
(gdzie U jest wyrazone w woltach, a R w centymetrach)

Zaleznos$¢ pradu zwarcia od odlegtosci od zrédta Swiatta (skala logarytmiczna)
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Wykres 8

Do powyzszych punktéw pomiarowych dopasowatem prosta najmniejszych kwadratow:
In 1 =0,8242*In(1/R)+6,6054
(gdzie I jest wyrazone w miliamperach, a R w centymetrach)



Wykres 9

Ponizszy wykres zostal wykonany w celu zbadania wpltywu nateZenia o$wietlenia na charakterystyke pradowo-napieciowa
dla kierunku przewodzenia. Sa to po prostu natozone na siebie wykresy 3 i 5. Wykres 10 jest rowniez utworzony w tym
samym celu i sklada si¢ z wykreséw 4 i 6.

Char. oswietlonej diody w odlegtosciach od zrédta = 42cm oraz 12cm (wykres zbiorczy); kierunek
przewodzenia
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Patrzac na powyzszy wykres nalezy stwierdzi¢, ze nie wida¢ wplywu nateZenia o§wietlenia na charakterystyke pradowo-
napigciowa fotodiody dla napigcia przylozonego w kierunku przewodzenia.

Wykres 10

Char. oswietlonej diody w odlegtosciach od zrédta = 42cm oraz 12cm (wykres zbiorczy); kierunek
zaporowy
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Wplyw natezenia o$wietlenia na charakterystyke pradowo-napieciowa fotodiody dla napigcia przylozonego w kierunku
zaporowym jest zauwazalny i w przyblizeniu sprowadza si¢ do przesunigcia wykresu o wektor "w gore".



