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1.1 PRAWA PROMIENIOWANIA
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Pod koniec XIX w. najwieksze triumfy Swiecita teoria Maxwella. Jej konsekwencjq
byto istnienie fal elektromagnetycznych. Najwiekszq niespodziankq byt odkryty na
przetomie XIX i XX w. czqstkowy charakter promieniowania e-m.

Falowy charakter Czastkowy charakter

promieniowania e-m promieniowania e-m
Zjawiska dyfrakcji i interferencji
swiatla, fal radiowych,
promieniowania termicznego (IR i
mikrofal) oraz promieniowania
rentgenowskiego.

kwanty energii fal e-m odkryte w
widmie promieniowania
termicznego (Cialo Doskonale
Czarne - CDCz)

Absorpcja kwantow
promieniowania UV w zjawisku
fotoelektrycznym

Emisja i absorpcja Nieelastyczne rozpraszanie

promieniowania e-m opisywana kwantow promieniowania X na
przez teorie elektronowa Lorentza elektronach (zjawisko Comptona)
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA
PROMIENIOWANIA
ELEKTROMAGNETYCZNEGO

WYODREBNIONE OBSZARY WIDMA
FALE RADIOWE
MIKROFALE
PROMIENIOWANIE PODCZERWONE (IR)
PROMIENIOWANIE WIDZIALNE ( A=400-700 nm)
PROMIENIOWANIE ULTRAFIOLETOWE (UV)

PROMIENIOWANIE RENTGENOWSKIE (X)
PROMIENIOWANIE GAMMA (v)

ENERGIE, DLUGOSCI FAL I CZESTOSCI TYCH OBSZAROW
WIDMOWYCH
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Czutos¢ typowych detektorow promieniowania termicznego
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Absorpcja i emisja promieniowania e-m przez materie
Elektronowa teoria Lorentza:

Na gruncie teorii Maxwella: promieniowanie o czestosci
w oddzialuje z tadunkami uwiezionymi w materii

(elektronami atomowymi). Elektrony zwiazane sa
sitami oscylatorow o réznych czestosciach wtasnych (2
i ttumieniach I'. Nastepuje absorpcja zgodnie ze

znanym wzorem z Fizyki III:

Srednia moc  — 1
P(w) = EPOwAab

A ['w
ab (Fw)2 _|_ (Q L w)Z
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Emisja promieniowania przez materi¢ w tym obrazku polega na

emisji promieniowania dipolowego przez drgajace elektrony. Dipole
maja charakterystyczne czestosci wlasne €2, €,,.... 2

o

Wartosci tych czestosci wlasnych nie byly dane przez teorie. Lorentz
uwazal, ze nalezy je dopasowywac z doswiadczenia, gdyz teoria
wewnetrznej budowy atomu jest zapewne zbyt trudna i nigdy nie

powstanie.

2, 1,A,
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Prawa Kirchhoffa dla promieniowania (1860)

Dwie wielkosci opisuja emisje i absorpcje
promieniowania przez cialo o temperaturze T:
Zdolnosc¢ emisyjna e(\, T) dA

o moc wysylana przez jednostke powierzchni
ciala w przedziale dlugosci fal [A\, A+d A]
Jednostka e jest W/m?pym

Zdolnosc absorpcyjna a(\, T) d\ bezwymiarowa
. jest to stosunek mocy pochlonietej do mocy
padajacej:

(d%XOdtOdA)pocm_

ANT) =7
( %])\.dt.dA)padajace
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Zdolnos¢ emisyjna kwarcu
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Prawo Kirchhoffa

Dla wszystkich ciat zachodzi:

e(N\, T) dX
a(\, T)d\

£\, T)

L]

uniwersalna funkcja Ai T

Calkowita moc emitowana

przez jednostke powierzchni R(T) — f dX\ e(>\, T)
0

ciala
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