r. akad. 2004/2005

I.3 Efekt fotoelektryczny

Wzor Einsteina (1905):
E.=(1/2m)V2=hv-W
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Historia badania efektu fotoelektrycznego (EF)

Przewidziany i zaobserwowany przez Hertza w 1887.

Dokladniejsze badania prowadzili w nastgpnych latach Hallwachs
i Stoletow. Ustalili podstawowe wtasnosci EF:

. Prad w ogniwie wzrasta ze wzrostem natezenia fali UV.

. Energia czastek EF (elektronow) nie zalezy od natezenia fali.

. Maksymalna energia elektronow wzrasta ze wzrostem
czestosci UV. Dla kazdego materiatu katody istnieje czestos¢
graniczna ponizej ktorej EF nie zachodzi.

. EF jest natychmiastowy.

Te wilasnosci sa sprzeczne z falowa natura
promieniowania e-m.

W 1900 Lenart zmierzyt e/m czastek EF i udowodnit, Ze sa one
elektronami.

W 1905 Einstein podatl teorie EF, wprowadzajac za Planckiem
energie fotonu E =hv.
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Efekt fotoelektryczny to emisja elektronéw z metalu bombardowanego
promieniowaniem e-m (UV).
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Czastki uwalniane z metalu pod wptywem promieniowania niosq
ujemny tadunek
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W 1900 Lenart zmierzyl e/m
tych ujemnych czastek i
zidentyfikowal je jako elektrony.

Ujemnie naladowany Dodatnio naladowany
elektroskop rozladowuje sig. elektroskop nie rozladowuje sig.
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Pomiar maksymalnej energii kinetycznej elektronéw
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Charakterystyka pradowo- napieciowa fotoogniwa - zaleznos¢ od
natezenia sSwiatta
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Charakterystyka prgdowo- napieciowa — zaleznos¢ od czestosci
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Czestos¢ graniczna

NATEZENIE

PRADU I Ponizej czestosci granicznej

A nie obserwujemy EF.

Wartosc¢ czestosci granicznej

zalezy od materiatu katody.

Zgodnie ze wzorem

Einsteina, czestosc¢ graniczna
g mierzy prace wyjscia W:

W= hvg

>
CZESTOSC v
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Zalezno$¢ napiecia hamujacego V., 0od czestosci padajacego
promieniowania e-m
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Wewnetrzny EF w potprzewodnikach
Jadrowy EF

Pasmo przewodnictwa

Proton lub neutron

domieszki
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