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Zadanie 1.

Caªkuj¡c tensor napi¦¢ Maxwella po pªaszczy¹nie równoodlegªej i oddzielaj¡cej od siebie dwa
ªadunki punktowe, obliczy¢ siª¦ z jak¡ te ªadunki na siebie oddziaªuj¡.
Zadanie 2.

Trzy póªpªaszczyzny o wspólnej kraw¦dzi dziel¡ przestrze« na trzy cz¦±ci. K¡ty pomi¦dzy
pªaszczyznami wynosz¡ α1, α2, α3, a przestrzenie pomi¦dzy nimi s¡ wypeªnione o±rodkami
o przenikalnosciach ε1, ε2, ε3. Na kraw¦dzi, b¦d¡cej stykiem tych trzech pªaszczyzn, umiesz-
czono ªadunek punktowy Q. Wyznaczy¢ potencjaª elektryczny w caªej przestrzeni.
Zadanie 3.

Niesko«czony, przewodz¡cy walec o promieniu a zostaª umieszczony w zewn¦trznym, prosto-
padªym i jednorodnym polu elektrycznym o nate»eniu E0. Przewodnik jest uziemiony, dzi¦ki
czemu jego potencjaª jest ustalony i przyjmuje warto±¢ zero. Wykorzystuj¡c metod¦ rozdzie-
lenia odpowiednich zmiennych w równaniu Laplace'a znajd¹ potencjaª i pole elektryczne w
caªej przestrzeni. Oblicz powierzchniow¡ g¦sto±¢ ªadunku na powierzchni przewodnika. Jaka
jest ilo±¢ ªadunku, na jednostk¦ dªugo±ci, zgromadzonego w walcu.
Zadanie 4.

W odlegªo±ci d od niesko«czenie dªugiego walca przewodz¡cego o promieniu R umieszczo-
no równolegle ni¢ naªadowan¡ równomiernie ªadunkiem o g¦sto±ci liniowej λ. Znajd¹ pole
elektryczne w caªej przestrzeni oraz g¦sto±¢ powierzchniow¡ wyindukowanych ªadunków.
Zadanie 5.

W nieograniczonym jednorodnym dielektryku ze staª¡ polaryzacj¡ ~P zrobiono sferyczn¡
dziur¦. Wyznaczy¢ zmian¦ pola elektrycznego ∆ ~E w dziurze w dwóch przypadkach:

1. Je±li podczas wiercenia dziury polaryzacja otaczaj¡cego dielektryka nie ulegªa zmianie.

2. Je±li dielektryk jest liniowy ze staªa dielektryczn¡ ε (wtedy zmiana pola elektrycznego
spowoduje proporcjonaln¡ zmian¦ polaryzacji na zewn¡trz dziury)
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