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1. Znale¹¢ najkrótsz¡ drog¦ ª¡cz¡c¡ 2 punkty na powierzchni sto»ka.
2. Znale¹¢ ruch punktu materialnego o masie m w jednowymiarowym potencjale
a) V (x) = V0(e

−2x/a − 2e−x/a), V0, a > 0
b) V (x) = −V0/ cosh2(x/a), V0, a > 0
Wykorzysta¢ caªk¦ energii. Kiedy ruch jest ograniczony?
3. Punkt materialny porusza si¦ w jednorodnym polu grawitacyjnym (przyspieszenie g) po
powierzchni sto»ka o k¡cie rozwarcia α i osi równolegªej do pola. Znale¹¢ caªki ruchu. Kiedy
ruch odbywa si¦ po okr¦gu wspóªosiowym z polem? Kiedy punkt mo»e dotrze¢ do wierzchoªka
sto»ka?
4. Na powierzchni Ziemi wystrzelono pocisk z o masie m z pr¦dko±ci¡ pocz¡tkow¡ v0 wzgl¦dem
Ziemi:
a) pionowo w gór¦ (pion � kierunek ª¡cznego przyspieszenia grawitacyjnego i ziemskiego
przyspieszenia od±rodkowego)
b) poziomo (prostopadle do pionu) w kierunku równole»nikowym
c) poziomo w kierunku poªudnikowym
Przedyskutowa¢ ruch pocisku, zakªadaj¡c jednorodne pole grawitacyjne g, sferyczn¡ powirzch-
ni¦ Ziemi o promieniu R, pr¦dko±¢ obrotow¡ Ziemi ω i k¡t szeroko±ci geogra�cznej θ (nachylenie
pola g wzgl¦dem ω wynosi π/2− θ)
Dodatkowo: W zadaniu doda¢ siª¦ oporu −k~v.
5. Znale¹¢ ruch punktu materialnego w potencjale dwuwymiarowym V (x, y) = a/(x2 + y2).
Wykorzysta¢ caªki ruchu i wspóªrz¦dne biegunowe.


