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1. Obliczy¢ tensor momentu bezwladnosci jednorodnego czworoscianu o masie m, ktorego 3
krawedzie o rownej dltugosci a wychodza z poczatku uktadu wspotrzednych wzdtuz osi z, y, 2.
Znalez¢ osie glowne 1 momenty bezwltadnosci wzgledem nich. To samo zrobi¢ wzgledem srodka
masy (znalez¢ go).

2. Kula o promieniu r i masie m jest przymocowana niewazka nitka o dtugosci [ > r do
ptaszczyzny nachylonej do pola grawitacyjnego g pod katem 6 i moze toczy¢ sie po niej bez
poslizgu. Znalez¢ rownania ruchu i rozwigzaé je w przyblizeniu matych drgan. Dla jakiego kata
0 kula moze oderwac sie od plaszczyzny?

3. Jeden koniec niewazkiej nitki jest przymocowany do sufitu a drugi centralnie do powierzchni
jednorodnego walca o promieniu 7 i masie m, ktérego 0§ jest prostopadta do pola grawitacyjnego
g. Zmalez¢ réwnania ruchu, uwzgledniajac nawijanie sie nitki na walec i zaktadajac, ze walec
nie przemieszcza sie wzdiuz swojej osi (jojo). Kiedy mozna uzyé¢ metody matych drgan?

4. Jednorodny pret o masie m i dtugosci [ zgieto w potowie pod katem prostym, a jeden koniec
przymocowano do sufitu. Znalez¢ rownania ruchu, zaktadajac ze pret znajduje sie stale w jednej
plaszczyznie. Rozwiaza¢ je w przyblizeniu matych drgan.

5. Znalez¢ rownania ruchu jednorodnej kuli toczacej sie bez poslizgu po poziomej plaszczyznie
(wiezy nieholonomiczne!). Jakie wielkosci sa zachowane?



