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1. Obliczy¢ tensor momentu bezwªadno±ci jednorodnego czworo±cianu o masie m, którego 3
kraw¦dzie o równej dªugo±ci a wychodz¡ z pocz¡tku ukªadu wspóªrz¦dnych wzdªu» osi x, y, z.
Znale¹¢ osie gªówne i momenty bezwªadno±ci wzgl¦dem nich. To samo zrobi¢ wzgl¦dem ±rodka
masy (znale¹¢ go).
2. Kula o promieniu r i masie m jest przymocowana niewa»k¡ nitk¡ o dªugo±ci l > r do
pªaszczyzny nachylonej do pola grawitacyjnego g pod k¡tem θ i mo»e toczy¢ si¦ po niej bez
po±lizgu. Znale¹¢ równania ruchu i rozwi¡za¢ je w przybli»eniu maªych drga«. Dla jakiego k¡ta
θ kula mo»e oderwa¢ si¦ od pªaszczyzny?
3. Jeden koniec niewa»kiej nitki jest przymocowany do su�tu a drugi centralnie do powierzchni
jednorodnego walca o promieniu r i masiem, którego o± jest prostopadªa do pola grawitacyjnego
g. Znale¹¢ równania ruchu, uwzgl¦dniaj¡c nawijanie si¦ nitki na walec i zakªadaj¡c, »e walec
nie przemieszcza si¦ wzdªu» swojej osi (jojo). Kiedy mo»na u»y¢ metody maªych drga«?
4. Jednorodny pr¦t o masie m i dªugo±ci l zgi¦to w poªowie pod k¡tem prostym, a jeden koniec
przymocowano do su�tu. Znale¹¢ równania ruchu, zakªadaj¡c »e pr¦t znajduje si¦ stale w jednej
pªaszczy¹nie. Rozwi¡za¢ je w przybli»eniu maªych drga«.
5. Znale¹¢ równania ruchu jednorodnej kuli tocz¡cej si¦ bez po±lizgu po poziomej pªaszczy¹nie
(wi¦zy nieholonomiczne!). Jakie wielko±ci s¡ zachowane?


