
Zadania z rachunku różniczkowego i ca lkowego. Seria VI

• Zadanie 1. Krzywa x = t2, y = t − 1
4 t

4 tworzy pȩtlȩ. Obliczyć pole
wewna̧trz tej pȩtli.

• Zadanie 2. Obliczyć objȩtość bry ly utworzonej przez obrót dooko la osi
x hiperboli y = 1

x i ograniczonej p laszczyzna̧ x = 1.

• Zadanie 3. Obliczyć pole powierzchni bry ly obrotowej powsta lej przez
obrót dooko la osi x krzywej y = 2x3, gdzie 0 ≤ x <∞.
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VII Seria zada« domowych
z Rachunku Ró»niczkowego i Caªkowego

Zad. 1 Obliczy¢ promie« zbie»no±ci szeregów

a)
∞∑
n=0

(4n)!

(3n)!nn
xn, b)

∞∑
n=0

4n + n2

5n + n3
xn.

Zad. 2 Obliczy¢ sumy szeregów

a)
∞∑
n=0

(−)n

(n+ 1)4n
za pomoc¡ caªkowania szeregu

∞∑
n=0

(−)nxn oraz

b)
∞∑
n=0

(−)n

(2n+ 1)
za pomoc¡ caªkowania szeregu

∞∑
n=0

(−)nx2n.

Zad. 3 Rozwin¡¢ w szereg Maclaurina funkcje

a) f(x) =
1

(1− x)(1 + 2x)
,

b) g(x) = log
1 + x

1− x
.

Obliczy¢ promie« zbie»no±ci otrzymanych szeregów.
Wsk. a) skorzysta¢ z rozkªadu na uªamki proste,
wsk. b) skorzysta¢ z caªkowania rozwini¦cia w szereg funkcji 1

1+x
.



DODATKOWE, NIEOBOWIĄZKOWE ZADANIA Z RACHUNKU 

RÓŻNICZKOWEGO I CAŁKOWEGO 

 

Zad. 1. Rozwiązać równanie różniczkowe 

(1 + x)y'' = y'. 

Odp.  y = ½C x 2 + Cx + C
1
. 

Zad. 2. Rozwiązać równanie różniczkowe 

x y' – 2y = x 3 cos x. 

Odp. y = x 2 sin x + C x 2 . 

Zad. 3. Rozwiązać równanie różniczkowe  

y'' –  4y' + 4y = 8 x 3  –  36x. 

Odp.  y =  2 x 3  + 6 x 2  – 3 +[Ax + B exp(2x)]. 

 

Zad. 4. Wyznaczyć ekstrema lokalne funkcji 

f(x,y) = 3 x 2 y  –  x 3  –  y 4 . 

Odp.  Maksimum lokalne w punkcie (6,3).     

Zad. 5. Znaleźć największą i najmniejszą wartość funkcji 

f(x,y) = 2x 3  + 4x 2  + y 2  – 2xy 

w obszarze domkniętym ograniczonym liniami y = x 2  i y = 4. 

Odp.  f(–2,4) = f(2,4) = 32  i  f(0,0) = 0. 

Zad. 6. Znaleźć najkrótszą odległość między parabolą y = x
2

 i prostą x – y – 2 = 0. 

Wykorzystać metodę mnożników Lagrange’a. 

Odp. 7/(4 2 ). 

 


