Zadania domowe nr 3 (13. marca 2019)

Pomiary, studnia potencjalu

1. Zaktadajac, ze catkowita energia czastki £/ > 0, pokaz, ze poziomy energetyczne i unor-
mowane funkcje falowe czastki poruszajacej sie w w nieskonczenie gtebokiej studni po-
tencjatu:
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2. Dla czastki znajdujacej sie¢ w stanie
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gdzie |¢p) jest stanem o energii Fy, a |¢1) jest stanem o energii Fy, znajdz:

(a) wartoSci a zapewniajace poprawne unormowanie stanu [¢) (tzn. (]i)) = 1; prosze
nie liczy¢ calek w tym poleceniu);

(b) prawdopodobienstwo, ze pomiar energii uktadu da wartos¢ E; (prosze nie liczy¢
calek w tym poleceniu);

(c) érednig energie czastki w stanie |1b) (tzn. (1)|H|[); prosze nie liczyé calek w tym
poleceniu);

(d) srednie potozenie czastki w stanie |¢) (tzn. (Y|Z[v)).

Zaltoz, ze zaleznosci potozeniowe funkeji falowych dane sa funkcjami:
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gdzie m,w to stalte rzeczywiste. Dodatkowo: ffooo e dy = \/7/a. Powyzsze stany sa
ortonormalne.




