Zadania dodatkowe: wystane 16. kwietnia 2019

Atom wodoru

. Elektron znajduje sie we wzbudzonym stanie |1)) atomu wodoru takim, ze czesc radialna jego
funkcji falowej wyraza sie wzorem
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a cze$é zalezna od katéw harmoniks sferyczna
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(A) Zapisz pelna funkcje falowa elektronu znajdujacego si¢ w stanie |¢)) w reprezentacji poto-
zeniowej. Jak nazywa sie orbital, w ktéorym znajduje sie elektron?

(B) Ile wynosi §rednia warto$¢ kwadratu momentu pedu w stanie [¢)? Ile wynosi §rednia wartosé
rzutu momentu pedu na o$ Z w stanie [10)? Odpowiedz uzasadnij bez zbednych obliczen.

(C) Jesli energia stanu podstawowego wynosi Ey to ile bedzie wynosi¢ energia elektronu w stanie
|1)? OdpowiedZ uzasadnij bez zbednych obliczen.

(D) Znajdz srednia odlegtosé czastki znajdujacej sie w stanie |1) od zrodta potencjatu sferycznie
symetrycznego w atomie wodoru.

. Stan elektronu w atomie wodoru jest opisany przez funkcje falowa
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gdzie ag jest promieniem Bohra.

(A) Znajdz rozklad funkcji falowej na stany wtasne hamiltonianu atomu wodoru.
(B) Wyznacz $redni rzut momentu pedu na o$ z i redni kwadrat momentu pedu.

(C) Oblicz érednia odlegltosé elektronu od zrodia potencjatu.

Czesci radialne i sferyczne rozwiazania rownania Schrédingera dla atomu wodoru dane sa przez:
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Wskazowka: pamietaj o ortonormalnosci powyzszych funkcji wlasnych. Jesli zapomnisz przy-
datne moga by¢ calki:
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