Zadania z Mechaniki Kwantowej II A
Seria 3

1. Rozwaz zespolone pole skalarne (nichermitowski operator pola)
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gdzie B, = \ k2 + m?2.

(a) Pokaz, ze (a,a') i (b,bT) tworza dwa niezalezne uklady operatoréw kreacji i anihilacji.
Policz < 0|T(¢p(x)¢'(0))[0 >.

(b) Pokaz, ze prad J, = i(¢'0,¢ — 0,0¢) jest zachowany, tzn ze J,.J* = 0, oraz

Q= /d%JO /d3 t(F)a(k) — bH(R)b(R)]. (3)

(c) Pokaz, 7e [Q, 6(x)] = —6(x).

2. Uzywajac Hamiltonianu dla swobodnego hermitowskiego (rzeczywistego) pola skalarnego
oblicz

< k|H|K >, |k >=a' (k)]0 > . (4)
3. Sprobuj skwantowaé rzeczywiste pole skalarne uzywajac antykomutatordw
{a(k).a’(@)} = 0O (k — 9) (5)
tc.. Policz {¢(Z,t = 0), ¢(y,t = 0)}, skomentuj wynik.

4. Pokaz, ze dla dowolnej funkcji f zachodzi
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Dla jakiej klasy transformacji Lorentza Jest miarg niezmiennicza?



