Zadania domowe z mechaniki Kwantowej I1A

Seria 7
. Wykaz, ze dla czastki o spini&/2 i masie m, poruszajacej sie z pedé}rzachodzi
Tr[AL(k)P(£n)] = 1. Q)

W powyzszym wyraeniuA (k) = 57 p(n) = 1(1 4+ 4%), orazn® = —1,n - k = 0.

. Stan swobodnego elektronu w chwili= 0 opisany jest funkcja
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Znajdzy(t > 0, ).
. Okres| skretn@t fotondw opisanych wektorami polaryzaefi(ke.) = 1/v/2(0,1,4,0)” oraz

' (ké.,) = 1/v/2(0,1, —i,0)7.

. Jak naley zmodyfikow& rozktad skwantowanego pola Dirakowskiego na operatory kreacji i
anihilacji aby wykona granicem — 0? Jaka postaprzyjma w tej granicy operatory rzu-
towania na stany o dodatniej i ujemnej energii? Jak wydlaoda w tej granicy warunki
normalizacji spinoréw; i v?

. Wektory okrélajace e liniowe polaryzacje poprzecznych fotonéw w cechowaniu Coulomba spet-
niaja zwiazki: kel(k;) = k&y(k) = 0, &.(k)E,(k) = 8,5, E1(K) X E(K) = k:/]k;| é1(—k) = el(k:)
&(—k) = —&(k). Znajdz jawna postaoperatora rzutowegd®” (k) = ) Dpt, g(ﬁ) (k),
i,j=1,2,3.

. Korzystajac z poprzedniego zadania znajdz propagator fotonu w cechowaniu Coulomba:
Dij(x) = —i{0|T (A (x) A7(0))|0), 3

gdzie indekgr przypomina o warunku poprzecAmdivA = 0,i,j = 1,2, 3.



