Programy zaliczeniowe z Metod Numerycznych IA 2006/2007

Program 1
Rozwiaza¢ uktad rownan Az = b dla danej macierzy (N x N) A oraz dla danego b
metoda eliminacji Gaussa.

Program 2
Wykorzystujac informacje na stronie 'www.fuw.edu.pl/” werner/metnum’ napisa¢
program rozktadajaacy medodg LU losowo wygenerowang macierz A (N x N) oraz
wektor x (IV sktadowych) oraz obliczy¢ b = Ax. Obliczy¢ czas rozwiazywania row-
nania Az = b (dla danego b) t(N) (skorzysta¢ z procedur prof. Wernera - strona
WWW).

Program 3
Napisa¢ (i zrozumie¢!) program znajdujacy wszystkie wartosci wlasne danej ma-
cierzy A[N][N] (Az = A\x) - patrz strona prof. Wernera - rozdzial diagonalizacja.
Zrobi¢ wykres czasu wykonywania programu w zaleznosci od N.

Program 4
Metoda Runge-Kutty 4 rzedu rozwiaza¢ réwnanie y” = ky gdzie k - dana stala.
Zamieni¢ réwnanie 2-go rzedu na dwa rownania 1-go rzedu. Zbadaé¢ przypadek
k> 0oraz k <0, np: £ =100,k =10,k = —50.

Program 5
Symulacja bomby atomowej. Rozwigza¢ uktad réwnan:

du
— = —aun
dt
d
d—? = —bn — cnr + 2aun
d
d—; = 2aun

gdzie u, n, r oznaczaja odpowiednio ilo$¢ atoméw uranu 235, neutronéw oraz atomow
'reszty’ w bombie. Warunki poczatkowe u(0) = 10%°, n(0) = 10® , oraz a = 1/u(0),
b=1, ¢c=a/2. Uzy¢ metody RK 4. Podaé¢ u(t) i n(t) na wykresie. Sprawdzié¢
zachowanie bomby dla r6zych wartosci parametrow a,b,c.
Program 6
Interpolacja Lagrange’a: Interpolowaé funkcje f(x) = sin(z), oraz
f(z) = Asin(Bz)+Ccos(Dx), dla roznych A,B,C,D. Na poczatek przyjaé: A= B =
C = D = 1. Interpolacje przeprowadzi¢ wielomianami réznego stopnia i poréwnac
wyniki graficznie (gnuplot). Dla jakich wielomian6w pracyzja jest najwieksza?’
Program 7
Catkowanie numeryczne funkcji jednej zmiennej w skonczonym przedziale. Zadana
funkcje f(z) scatkowaé metoda kwadratur Gaussa. Jezeli funkcja dana jest wzorem
analitycznym y = f(z) wybra¢ odpowiednie N punktéw. Dobra¢ wielomiany ortogo-
nalne, oraz funkcje wagowa. Jezeli znamy doktadng warto$¢ danej catki to poréwnaé
wynik analityczny z numerycznym, oraz zbada¢ dokladnosé catkowania w zaleznosci
od N. Jezeli funkcja dana jest jako zbior punktow (x;, f(x;)) dlai = 1,2...N zasto-
sowa¢ metode kwadratur Newtona - Cotesa. Dla N = 2,3 jest to wzor trapezow i
wzOr Simpsona.



