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Twierdzenie Pitagorasa

W VI wieku p.n.e. grecki
matematyk Pitagoras zauwazyi, ze a?+ b?=¢?
w dowolnym trdjkacie prostokatnym
suma pol kwadratow zbudowanych z C a
przyprostokatnych jest roéwna polu
kwadratowi zbudowanego z
przeciwprostokatnej tego
trojkata. Jest to jedno z b
podstawowych twierdzen geometrii
euklidesowej, ktére  doktadnie
brzmi: ,w dowolnym tréjkgcie prostokatnym suma kwadratéw diugosci
przyprostokatnych jest réwna kwadratowi ditugosci przeciwprostokatnej
tego trojkata” i jest ilustrowane rysunkiem.

. Dowdd tego twierdzenia

a mozna przeprowadzic
E““xhxﬂa geometrycznie, analizujac

b o rysunek, na ktérym kazdy bok

kwadratu podzielono (tak samo) w
pewnych punktach na odcinki a i
b, a nastepnie te punkty

- potgczono, tworzgc kolejny
a kwadrat o boku c. Pole duzego

b a prostokgta mozna zapisac¢ jako:
P = (a+ b)?

ale takze jako sume pdl czterech trdéjkatéw i mniejszego kwadratu:

1
P=c*+ 4*Eab
Poréwnujgc oba roéwnania:
1
(a+b)*=c*+ 4*Eab
a’+ 2ab+ b* = c*+ 2ab // —2ab
a’ + b? = ¢?
co nalezato udowodnic.

Definicje funkcji trygonometrycznych

Funkcje trygonometryczne to funkcje wyrazajgce stosunki miedzy
dtugosciami bokdéw troéjkata prostokatnego wzgledem miar jego katow,
ktérych zdefiniowanie utatwia opis wielu zjawisk i zagadnien. Cztery



gidéwne funkcje trygonometryczne to sinus, cosinus, tangens 1
cotangens. Dla pewnego kata a mamy odpowiednio sina, cosa, tga i
ctga. Okreslono je w nastepujacy sposob.
Sinusem kata ostrego w trojkacie prostokatnym nazywamy stosunek
przyprostokatnej przeciwlegtej danemu katowi do przeciwprostokatnej.
Cosinusem kata ostrego w trdjkacie prostokatnym nazywamy stosunek
przyprostokatnej przylegtej do danego kata do przeciwprostokatnej.
Tangensem kata ostrego w trojkacie prostokatnym nazywamy stosunek
przyprostokatnej przeciwlegtej danemu katowi do przyprostokatnej
przylegtej do danego kata.
Cotangensem kata ostrego w trdjkacie prostokatnym nazywamy stosunek
przyprostokatnej przylegtej do danego kata do przyprostokatnej
przeciwlegtej danemu katowi.

Powyzsze definicje ilustruje rysunek:

a

sina = —

c

b

cosa = —
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- ctga = .
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Miara tukowa kata

Do pordwnywania katoéw z funkcjami trygonometrycznymi, rysowania
wykreséw tych funkcji czy obliczen fizycznych miara kata w stopniach
bytaby niewygodna, poniewaz np. wykres funkcji na dwdéch osiach
miatby rézne jednostki - kat w stopniach i jego sinus (jako wartosc¢
bezwymiarowg). Aby i kat wyrazi¢ poprzez wartos¢ bezwymiarowg,
wprowadzono miare 1ukowg kata, ktéra definiuje go poprzez diugosc
zakreslanego tuku przez okrag o promieniu 1. I tak kat peiny stanowi
caty okrag czyli:

a =2m =360°

Formalnie moéwimy, ze kat w mierze tukowej ma np. m/3 radiandw
[rad](radian jako jednostka bezwymiarowa), ale ogdélnie stosujemy
notacje a = m/3 bez pisania ,,jednostki”.

Inne katy s3 odpowiednimi wielokrotnosciami mn, jak w
szczegdlnosci:

m=180°
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Z powyzszych wnioskujemy, ze 1 radian to miara kata opartego na
tuku, ktoérego ditugosc¢ jest rowna diugosci promienia okregu:
2nrad =360° //:2n

360°
1rad =
2T
180°
1rad =

Stad majac w radianach kat a mozemy obliczy¢ odpowiadajacy mu w
stopniach kat B (jako wielokrotnos$¢ radiana):
180 * «

B rad * a -

Analogicznie:

2nrad = 360° //:360
2w rad

360

o —

nrad

180
Stad majgc w stopniach kat B mozemy obliczy¢ odpowiadajacy mu w
radianach kat a:

mx [

a:lo*ﬁz 180

Jedynka trygonometryczna
Mozna zauwazyé, ze w

danym tréjkacie

prostokgtnym zachodzi (z

twierdzenia Pitagorasa):

a’? + b? = c?
Stad, dzielgc obustronnie a
przez c® mamy:

a’? b?
zt a1

Poniewaz (z  definicji b
funkcji trygonometrycznych):

ala

sina =



to

zatem z roéwnosci

wynika, ze

Taka tozsamos¢
trygonometryczng.

als

cosa =
2
a2

= = sin’a
c

2
b _

= = cos’a
c
a’? b? .
CZ CZ

sina + cos’a =1

trygonometryczna

nazywana

jest jedynka
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