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Oblicz caªki z funkcji wymiernych:

1.
∫ 1

t4 + 5t2 − 36
dt

2.
∫ x9 + 4x7 + x6 + 6x5 + 3x4 + 4x3 + 2x2 + 1

(x+ 1)(x2 + 1)3
dx

3.
∫ x3 + x2 + 7x− 1

(x2 − 1)2(x+ 1)
dx

4.
∫ 1

x5 − 1
dx

Podpowiedzi

1.

2. Rozkªada si¦ na: x2 − x+ 2− x
(x2+1)3

− 1
x+1

i dalej ªatwo caªkuje.

3. Rozkªada si¦ na: 1
(x−1)2 −

2
(x+1)3

i dalej ªatwo caªkuje.

4. Wskazówka: x4 + x3 + x2 + x+1 mo»na przedstawi¢ jako (x2 + ax+1)(x2 + bx+1) gdzie
a = −2 cos 4π

5
, b = −2 cos 2π

5
(dlaczego?) a nast¦pnie znale¹¢ i rozwi¡za¢ równania na a, b

wykorzystuj¡c równo±¢ x4 + x3 + x2 + x + 1 = (x2 + ax + 1)(x2 + bx + 1). a = 1+
√
5

2
,

b = 1−
√
5

2
. Rozkªad na uªamki proste daje 1

x5−1 = 1
5

1
x−1 −

1
5

ax+2
x2+ax+1

− 1
5

bx+2
x2+bx+1

.

1


