1. W ponizszych przykladach poda¢ macierz odwzorowania liniowego
AW — V w bazach {w;};,—1 , w przestrzeni W i {v;},—1. ., W prze-
strzeni V oraz zbadaé, czy dany wektor v nalezy do obrazu A(W)

(a) n=3, k=2
AWl = 2V1 — Vg — 2V3
AWQ = Vv + 2V2 — V3
v = 4v; —Tvyg —4v;y
(b) n=4, k=2
AWl = 2V1 - 3V2 — 2V3 + 2V4
AW2 = V] —Vy+ 2V3 — 2V4
v = vy —3vy —8vsz+ Tvy
(c) n=5k=3
Aw, = 2vi + vy —v3 —2vy + V5
AW2 = V1—V2+2V3+V4—V5
AWg = —Vi+ 2V2 + vy — 2V4 — 2V5
Vv = Tvi—3vy—2v3+ vy + Hvs
(d) n=5k=3
.AWl = Vi — 2V2 + vy + 3V4 — Vj5
Awy, = 2vi + vy — 2vs + 2vy — 3vs
AW3 = —2V1 + 2V2 + V3 — 2V4 + V;
v = —9vi+2vy+ 8vy— Tvy + 8v;
() n="5 k=3
Aw, = 2vi — vy + vy —2vy + V5
AWQ = 3V1 — 3V2 + 4V3 — V4
AWg = Vi +Vy— 2V3 — 3V4 + 2V5
vV = —Vi+ 2V2 — 7V3 + 5V4 — 8V5



. Niech P :R?® — R3 — rzut prostopadly na plaszczyzne rozpiets przez
wektory (1,—1,1)1 (1, 3,0). Poda¢ macierz tego odwzorowania w bazie
kanoniczne;j.

. Poda¢ macierz odwzorowania M :R?® — R? polegajacego na odbiciu
lustrzanym punktéw wzgledem plaszczyzny = + 2y — 2 = 0 w bazie
kanoniczne;j.

. Niech W, i W, oznaczaja przestrzen wielomianéw odpowiednio stopnia
co najwyzej 21 4. Zbadac¢ czy odwzorowanie 7' : W, — W, dane przez
T(p(x)) = (2% +  + 1)p(x) jest liniowe i poda¢ jego macierz w bazach
kanonicznych.

. Wyrazi¢ operator rézniczkowania w bazie p; = 2, po = 2 —3x, p3 = 2 —
3z + 8z%. Obliczy¢ rzad tej macierzy oraz znalez¢ jadro odwzorowania.

. Dane jest odwzorowanie liniowe 7" :R* — R3:
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Wyznaczy¢ jadro tego odwzorowania, znalezé baze w ker T oraz w
obrazie T(R"). Poda¢ wymiary tych przestrzeni.

. Dane jest odwzorowanie (w bazie kanonicznej):

Poda¢ macierz tego odwzorowania w bazie &, = %(1, 2), €9 = %(2, —1).
. Dane sg bazy w R3

B ={vi=1(1,0,0),ve =(2,2,0),vs = (3,3,3)}

B ={vi=1(1,2,3),vy = (—4,5,6),vy = (7,-8,9)}.

Znalez¢ macierz transformacji z bazy B’ do bazy B oraz wyznaczy¢
wspohrzedne wektora v = (2, —1, 3) w obu bazach metoda transformacji
wspotrzednych. Sprawdzi¢ wynik bezposrednim rachunkiem.

. Ortogonalny uktad wspolrzednych (2,7, 2') powstal w wyniku obro-
cenia uktadu (z,y, z) o kat 37 /4 wokoét osi y.

(a) Wyznaczy¢ wspolrzedne (2, ¢/, 2') punktu P, ktérego wspodlrzedne
w ukladzie (z,vy, z) sa rowne (—2,6, 3).
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(b) Wyznaczy¢ wspolrzedne (x,y, z) punktu @, ktorego wspotrzedne
w uktadzie (2/,y/, 2') sa réowne (1, 3,0).

Sprawdzi¢ czy macierze sa ortogonalne i obliczy¢é macierze odwrotne
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Podaé¢ macierz odwzorowania M : R?® — R? polegajacego na odbiciu
lustrzanym punktéw wzgledem plaszczyzny 3x — y — 42 = 0 w bazie
kanoniczne;j.

Odwzorowanie T, zdefiniowane jest jako iloczyn wektorowy przez usta-
lony wektor n = (%, %,O): v = Tyv = n x v. Poda¢ macierz tego
odwzorowania (w bazie kanonicznej)

Poda¢ jadro odwzorowania liniowego 7' : R* — R? danego monozeniem
przez macierz:
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Znalez¢ baze w ker T oraz w obrazie T(R?). Podaé¢ wymiary tych
przestrzeni.

Dane sg bazy w R?

B ={vy=(-3,0,-3),va = (-3,2,—1),vg = (1,6, —1)}

B = {v] =(-6,-6,0),vy = (=2,—6,4), vy = (=2,-3,7)}.

Znalez¢ macierz transformacji z bazy B do bazy B’ oraz wyznaczy¢
wspolrzedne wektora w = (—5,8, —5) w obu bazach metoda transfor-
macji wspotrzednych. Sprawdzi¢ wynik bezpos$rednim rachunkiem.

Dane jest odwzorowanie przestrzeni wielomianéw stopnia trzeciego W
3
w R”:

W3 3 w(x)— | w(0)
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gdzie w(a), a = —1,0,1 oznacza warto$§¢ wielomianu w punkcie a.
Sprawdzi¢ czy jest to odwzorowanie liniowe. Jedli tak, to podaé¢ jego
macierz w bazie:

{1,1 — 2,2 — 4o + 2%,6 — 182 + 92 — 2°}
w W3 i w bazie kanonicznej w R?

Dane jest odwzorowanie przestrzeni wielomian6éw stopnia drugiego w
przestrzen wielomianéw stopnia trzeciego A : Wy — W3 zdefiniowane
nastepujaco:

Aw(z) = (z + Dw(x).

Ktoéry w ponizszych wielomianéw z W3 nalezy do obrazu A(Ws):
x4+ 1,

P+t +r+1,

2 —1,

42+ +27

Wyznaczy¢ jadro tego odwzorowania.



