1.

3.

Ktora z podanych macierzy jest

(a) ortogonalna,
(b) unitarna,
(c) symetryczna,
(d) hermitowska?
2 1 . .
3 T3 3 4 + 31 41 —6 — 21
A=| 2 2 -1 |, B=3| —4i 4-31 —2-6i |,
- 2 2 6+2i —2—06i 1
17 -8 a+4 3 -1 (1+9)7
c=| -8 17 -4, D=1 P4 2-i |
at+d —4 11 W7 49 1
1 1 1 1
2 2 2 2
1 r 1 _1
2 2 T2 T2
F—
1 _1 L _1
2 T2 2 T2
1 _1 1
2 T2 T2 2

Znalez¢ wartosci i wektory wlasne odwzorowania liniowego: A:V — V
zadanego macierza:

4 =5 7
A= 1 —4°9
-4 0 5

jesli:
(a) V jest przestrzenig wektorowa nad ciatem liczb rzeczywisych,

(b) V jest przestrzenig wektorowa nad cialem liczb zespolonych.

(a) Znalez¢ wartosci i wektory wlasne macierzy:
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(b) Podaé¢ transformacje diagonalizujaca A.

(c) Znalez¢ wartosci i wektory wlasne A~1.
4. Zmnalez¢ wartosci i wektory wlasne operatora dd 5 na zbiorze funkcji dwu-
krotnie ro6zniczkowalnych na < 0,1 > znikajacych na krancach prze-
dziahu.

5. Sprawdzi¢ czy operator rzutu prostopadlego na v jest hermitowski:

<vlw >

Proj,w = ———v
I <v|v >
Znalez¢ wektory i warto$ci wlasne tego operatora.

6. Pokazaé¢, ze jezeli {v;}? , jest ortogonalna baza wektoréw wlasnych
odwzorowania A o odpow1edn1ch wartosciach wlasnych A(v;) to
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Zilustrowaé na przyktadzie macierzy
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7. Znalez¢ macierz ortogonalng diagonalizujaca A oraz obliczy¢ A (w
jednym z przykladow)

@a=(5 %),
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8. Znalez¢ transformacje unitarng diagonalizujgca macierze:
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10.

11.

Obliczy¢ exp {A}.

. Pokaza¢, ze macierz unitarna jest diagonalizowalna oraz pokazaé, ze

moduty wartoSci wlasnych sg rowne 1. Zilustrowaé na przykltadzie ma-
cierzy:
cos¢p —e%sing 0
e %sin ¢ cosg 0
0 0 e«
dla rzeczywistych o i ¢

Wykazac, ze
(@-0)(y-0) = (29 +id- (T xY)

W przestrzeni wielomianow trygonometrycznych stopnia < n dziata
operator T'(¢)(z) = ¢ (v + a), a € R. Znalez¢ macierz tego przeksztal-
cenia w bazie ortonormalnej (1, sin(x), cos(z), sin(2z), cos(2x)....) i po-
kazaé, ze operator jest unitarny. Znalez¢ wartosci wtasne i wektory
wlasne.



