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Algebra

1. Przestrzenie wektorowe: definicja, podprzestrzenn wektorowa, liniowa zalezno$¢é
wektoréw, podprzestrzen rozpigta przez zbidr wektoréw, baza przestrzeni wektorowe;.

2. Przestrzenie unitarne: iloczyn skalarny, norma wektora, kat migdzy wektorami,
ortogonalno$¢ wektoréw, liniowa niezalezno$¢ zbioru wektoréw ortogonalnych, baza
ortonormalna, ortonormalizacja Schmidta.

3. Przestrzenie metryczne: miara, odlegtos¢ migdzy punktami, nieréwnos¢ tréjkata,
nieréwnos$ci Schwartza.

4. Przeksztalcenia liniowe: reprezentacja macierzowa, jednoznaczno$¢ odwzorowan
liniowych, homomorfizm, izomorfizm, przeciwobraz wektora.

5. Wymiar przestrzeni wektorowej, rzad macierzy, jadro przeksztatcenia liniowego,
twierdzenie wigzace wymiar jadra, obrazu przestrzeni wektorowej.

6. Macierz przeksztalcenia liniowego: zmiana bazy, macierze podobne, przyktad.

7. Macierze unitarne i hermitowskie: definicje, wtasnosci, przyktady.

8. Diagonalizacja macierzy: og6lne twierdzenie o diagonalizacji macierzy, analo-
gia miedzy macierzami i liczbami zespolonymi

Rachunek catkowy

9. Funkcja pierwotna a pochodna, catka a pole pod krzywa. Twierdzenie Newtona
Leibniza

10. Wiasnosci catkowania, podstawowe zasady, catkowanie przez czesci i przez
podstawienie.

11. Catkowanie funkcji wymiernych, utamki proste, rozktad funkcji wymiernej na
utamki proste.

12. Catkowanie funkcji R(z, 7/ %t8)

13. Podstawienie Eulera

14. Catkowanie funkcji trygonometrycznych

15. Zastosowanie calek do liczenia dlugosci krzywej, powierzchni i objetosci.

16. Calki niewtasciwe: definicje, badanie zbieznosci gdy znamy funkcje pierwotna
kryteria poréwnawcze.

17. Calki niewtasciwe z funkcji dodatnich

18. Calki niewtasciwe: kryteria Dirichleta i Abela.

19. Calki niewlasciwe z funkcji nieograniczonych.
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Funkcje wielu zmiennych

Funkcje wielu zmiennych: definicja, dziedzina.

Granice funkcji wielu zmiennych: podwdéjne i iterowane

Ciaglos¢ funkcji wielu zmiennych.

Pochodne czastkowe: zwiazek z ciagtoscia funkcji, pochodne mieszane.
Rézniczkowalnos¢ funkcji wielu zmiennych, rézniczka zupetna

Wektor gradientu.

Badanie funkcji wielu zmiennych.

Pochodne kierunkowe.

Funkcje wielu zmiennych: ekstrema lokalne i globalne.

Odwzorowanie przestrzeni wektorowych - pochodna.

Funkcje wielu zmiennych: pochodna wzdhiz krzywej, poziomica funkcji.



