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I. TRANSFORMATA FOURIERA

Transformata Fouriera jest zdefiniowana przez caltke
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Wtedy transformata odwrotna jest dana przez
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A. “Arcywlasnosci” transformaty Fouriera

1. Transformata jest przeksztalceniem liniowym:

Flarp(z) + Bx(z)] = oF [¢(x)] + BF [x(z)] 3)
Dowdd: Wynika z liniowosci calki.
. Transformata pochodnej funkcji
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Dowdd: Calkujac przez czesci
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Zakladamy, ze ¢ (x) znika dostatecznie szybko w £oo i dzigki temu pozbywamy sie wyrazu brzegowego.

. Transformata Delty Diraca:

Dowdd: Nie przytoczymy, gdyz rygorystyczny dowdd jest doéé skomplikowany i wymaga matematycznie zawan-
sowanej argumentacji.

. Tozsamo$¢ Parsevala: “transformata zachowuje iloczyn skalarny”:
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wstawiajac tak@ posta¢ funkcji do calki otrzymujemy
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Dowdd: Uzyjemy tozsamosci




B. Pomniejsze wlasnoéci transformaty Fouriera

1. Transformata funkcji przesunietej

Flp(z — x0)](k) = e Flip(x)] (k)

Dowdd: Z bezposredniego rachunku:
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. Transformata funkcji przeskalowanej

Dowdéd: Podobnie jak poprzednio, wynika z zamiany zmiennych.

. Transformata funkcji sprzezonej

Dowaéd: Z bezposredniego rachunku:
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. Transformata funkcji odbitej

wynika stad, ze
P(—x) = £)(x) = F[Y](—k) = £F ] (k)

Dowaod: Prosta zamiana zmiennych.



