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ZADANIA - SILA TARCIA, ENERGIA I PED

Zad 1

a) Pewne ciato znajduje si¢ na réwni, ktorej kat nachylenia wzglgdem poziomu mozna regulowac.
Stwierdzono, ze gdy warto$¢ kata nachylenia przekroczy ®=13° ciato zaczyna zeslizgiwac si¢ z
réwni. Wyznaczy¢ wspotczynnik tarcia statycznego pomigdzy ciatem, a réwnia.

b) Réwnia pochyla zostata ustawiona z katem nachylenia a>13° . Cialo zaczyna sig¢ zeslizgiwac.
Wiedzac, ze poczatkowo znajdowato si¢ ono na wysokosci H, a po ze$lizgnigciu si¢ z réwni
przejechato odleglos¢ S w poziomie (rys), oblicz wspotczynnik tarcia px pomigdzy ciatem, a
podiozem. Ciato potraktuj jako punkt materialny, zaniedbaj efekty, ktore moga wynika¢ z
“przejscia” ciala pomigdzy cze$cia nachylona réwni, a czgScia pozioma. Nie uzywaj zasady
zachowania energii.
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Zad 2

Sanki mozna utrzymac¢ na oblodzonej gorze, ktérej nachylenie stoku wynosi o, sita nie mniejsza niz
F. Sanki zostawione same sobie ze$lizguja si¢ z gory z przyspieszeniem a. Jaka site F, nalezy
przytozy¢ do sanek, aby poruszaly si¢ w gor¢ ruchem jednostajnym? Zakladamy, ze sit F i F;
skierowane sa rownolegle do stoku. Przyjmij, ze wspotczynniki tarcia statycznego i kinetycznego,
sa w przyblizeniu rowne.

Zad 3

Klocek o masie m; znajduje si¢ na desce o masie m,, lezacej na rowni poziomej. Wspotczynnik
tarcia pomigdzy klockiem i deska jest rowny p;, a miedzy deska i réwnia . ZnajdZz minimalna
site F, dzialajaca poziomo na deskeg, pod wplywem ktorej rozpoczyna si¢ przemieszczanie klocka
wzgledem deski. W zadaniu przyjeto, ze wspolczynniki tarcia statycznego i kinetycznego, sa w
przyblizeniu réwne.
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Zad 4

Kamien o masie m wrzucono z predkoscia vy do studni, w ktorej poziom wody znajduje si¢ na
glebokosci d. Zaktadamy, ze kamien w powietrzu spada swobodnie, natomiast w wodzie dziata na
niego sila oporu proporcjonalna do predkosci: F = -kv . Znalez¢ zalezno$¢ potozenia, predkosci i
przyspieszenia kamienia od czasu.

Zad 5

Do zatrzymania wagondéw stosuje si¢ zderzaki sprezynowe przymocowane do torowiska. Znajdz
najwigksze S$cisnigcie zderzakdw 1 pracg sily sprezystosci, jesli wagon o masie m=2 tony,
poruszajacy si¢ z predkoscia v = 1 m/s, uderza w dwa takie zderzaki. Wiadomo, ze zderzak ulega
$cisnigciu 0 A4/ =4 c¢m pod dziataniem sity F = 10°N.

Zad 6

Rozpatrz zadanie 1b) uzywajac zasady zachowania energii wraz z pojgciem pracy.

Zad 7

Czastka o masie m porusza si¢ w plaszczyZnie xy zgodnie z nastgpujacymi rownaniami ruchu:
x=acos(wt) | y=bsin(wt)

a) Po jakim torze porusza si¢ czastka?

b) Jak zalezy od czasu jej predkos¢ i energia kinetyczna?

c) Jaka jest wartos¢ i kierunek sily dzialajacej na czastke?

d) Ile wynosi praca wykonana przez site dzialajaca na czastke pomigdzy punktami (a, 0) i (0, b)
e) Ile wynosi catkowita praca wykonana przez tg sit¢ w czasie petnego obiegu toru?

f) Czy sila ta jest zachowawcza?

g) Jaka jest zaleznos$¢ energii potencjalnej od potozenia?

h) Ile wynosi catkowita energia czastki i czy zalezy ona od czasu?

Zad 8
Na ptaszczyznie poziomej leza dwa kliny majace katy nachylenia po n/4. Masa kazdego z nich jest
rowna M. Z wysokosci H swobodnie spada kula o masie m (m<<M), uderza poczatkowo w jeden

klin, a nastgpnie w drugi 1 podskakuje pionowo do gory. Wyznacz wysoko$¢ h, na ktoéra podskoczy
kulka. Przyjmij, ze obydwa zderzenia sa sprezyste, oraz ze nie ma tarcia migdzy klinami, a

plaszczyzna.
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Zad 9

Kula o masie M wisi na nici o dlugosci L. W kule trafia lecacy poziomo pocisk o masie m i wbija
si¢ w nia. Z jaka minimalna pr¢dkoscia powinien lecie¢ pocisk, aby w wyniku tego zderzenia kula
wiszaca na nici mogta wykona¢ petny obrot w plaszczyznie pionowe;?



