Zadania na éwiczenia Seria 7

. Wyprowadz metodami geometrycznymi wyrazenie na element objetosci we
wspotrzednych sferycznych dV = r*sinBdrded8. Uzyj wspdtrzednych
sferycznych do obliczenia grawitacyjnej energii potencjalnej w odlegtosci a od
srodka kuli: E=Ep (a), a>R, pochodzacej od jednorodnej kuli o promieniu R i
masie M. Pokaz, ze grawitacyjna energia potencjalna od kuli o masie M jest

taka ja od masy punktowej umieszczonej w jej srodku.

2. Oblicz moment bezwladnosci jednorodnej kuli o masie M i promieniu R.

. Rozwiaz réwnanie ruchu pociagu o masie 2m z lokomotywa posiadajaca dwa
kota napedowe o promieniu r i momencie bezwtadnosci I. Przyjmij, ze
wypadkowa wszystkich sil oporu dziatajacych na uktad wynosi 2R i moze by¢
zaczepiona po R w srodku kazdego z kot napedowych lokomotywy. Staty

moment obrotowy kota napedowego lokomotywy wynosi M = 7 x P , gdzie P

jest stala sitq dziatajacqa na obwodzie kota. Wspdtczynnik tarcia kota
napedowego o szyne wynosi (L.
. Na obracajacym sie bez tarcia bloczku o promieniu R=0.5 m zamocowanym do
sufitu zawieszono punktowe masy mi=3kg i m:=1 kg potaczone niewazka i
nierozciagliwg linka, ktora nie $lizga sie¢ po bloczku. Zmierzono, ze masy,
znajdujace si¢ poczatkowo na tym samym poziomie, po czasie T=2s znalazty
sie na poziomach r6znych o H=16m. Wyznacz moment bezwladnosci bloczka
L
. Na gtadkiej poziomej powierzchni lezy jednorodny pret o dtugosci L i masie
M, w ktory uderza kulka o masie m. Kulka porusza si¢ z predkoscia v w
kierunku prostopadtym do preta i uderza w punkt odlegly od srodka preta o
b. Znalez¢ ruch kulki i preta po zderzeniu.
. Wagon kolejowy porusza si¢ ze wschodu na zachdéd wzdtuz réwnoleznika po
prostoliniowym torze potozonym na szerokosci geograficznej ¢=52°. W
wagonie zawieszono wahadlo matematyczne (masa m na niewazkiej
nierozciagliwej nici o dilugosci 1), ktoére wykonuje mate drgania wokot
polozenia réwnowagi w plaszczyznie wschod-zachdd. Ni¢ wahadla w
polozeniu réwnowagi w poruszajacym si¢ wagonie jest odchylona od pionu
(tj kierunku g na tej szeroko$ci geograficznej) o kat a=6"".

a. Jaki jest kierunek pionu w nieruchomym wagonie?

b. W jakim kierunku odchylona jest ptaszczyzna wahan w ruchomym

wagonie?

c. Jaka jest predkos¢ wagonu?



