
Ćwiczenia ze Wste↪pu do Fizyki II

(pierwszy tydzień, 14-18 kwietnia 2008)

Zad. 1. Znaleźć si le↪ dzia laja↪ca↪ na  ladunek q1 w uk ladzie sześciu nieruchomych  ladunków o
takiej samej wartości q i znakach przedstawionych na rysunku. Ka↪t θ = 30◦.

Zad. 2. Oboje↪tna elektrycznie ma la moneta o masie m = 3.11 g zawiera jednakowa↪ ilość
 ladunku dodatniego i ujemnego. Oblicz wartość q ca lkowitego  ladunku dodatniego (ujemnego)

w monecie przy za lożeniu, że jest ona wykonana z miedzi. Zak ladaja↪c,
że  ladunki dodatnie i ujemne można oddzielić i skupić w punktach
odleg lych o d = 100 m, oblicz si le↪ wzajemnego oddzia lywania tych
 ladunków.

Zad. 3. Trzy ma le kulki maja↪ce  ladunek o jednakowej wartości q
tworza↪ uk lad przedstawiony na rysunku. Kulki y i z sa↪ umocowa-
ne w punktach jednakowo odleg lych od kulki x. Po którym z torów
pokazanych na rysunku pobiegnie kulka x, jesli pozwolimy jej sie↪
poruszać?

Zad. 4. Cza↪stka o  ladunku q1 = 9q znajduje sie↪ w pocza↪tku uk ladu wspó lrze↪dnych, zaś
druga cza↪stka o  ladunku q2 = −q leży na osi x w punkcie L = 2 m. Znaleźć punkt, w którym
wypadkowe pole elektryczne jest równe zero. Jeśli w punkcie tym umieścimy dodatkowy
 ladunek, pozostanie on w równowadze. Jaki to be↪dzie rodzaj równowagi?

Zad. 5. Cienki pre↪t o d lugości l = π m wygie↪to w  luk o promieniu r = 1 m i równomiernie
na ladowano  ladunkiem q = 20 nC. Wyznacz nate↪żenie pola elektrycznego w środku krzywizny
 luku. Dla jakiego stosunku l/r < 2π nateżenie pola elektrycznego w środku krzywizny jest
najwie↪ksze?

Zad. 6. Znaleźć nate↪żenie pola elektrycznego dipola o momencie
dipolowym p = qd (czyli uk ladu dwóch  ladunków q i −q oddalonych od
siebie o d) w punkcie P leża↪cym na symetralnej odcinka wyznaczonego
przez  ladunki, w dużej odleg lości r od uk ladu (r � d). Określić wartość
pola elektrycznego w odleg lości r = 100 Å od cza↪steczki wody, której
moment dipolowy p = 6.2 · 10−30 Cm.

Zad. 7. Znaleźć nate↪żenie pola elektrycznego na osi jednorodnie na ladowanego  ladunkiem Q
okre↪gu o promieniu R. W jakiej odleg lości od środka okre↪gu pole to jest najwie↪ksze?

Zad. 8. Odcinek o d lugosci L na ladowano jednorodnie  ladunkiem Q. Znaleźć nate↪żenie pola
elektrycznego a) na prostej, zawieraja↪cej na ladowany odcinek, b) na symetralnej odcinka
(przedyskutować przypadek L → ∞ przy za lożeniu λ = Q/L = const). W obu przypadkach
rozważyć sytuacje↪ graniczna↪ dla dużych odleg lości od na ladowanego odcinka.

Zad. 9. Cienka kolista tarcza o promieniu R zosta la jednorodnie na ladowana  ladunkiem Q.
Znaleźć nate↪żenie pola elektrycznego na osi tarczy. Podać przybliżona↪ postać pola E w dużej
odleg lości z do tarczy (z � R). Zbadać przypadek R →∞.

Zad. 10. Znaleźć nate↪żenie pola elektrycznego na osi jednorodnie na ladowanej cienkiej tarczy
o promieniu R z wspó ĺsrodkowym otworem w ksztacie ko la o promieniu r < R. Ge↪stość
powierzchniowa  ladunku wynosi σ.


