
�wiczenia z Fizyki I - Elektryczno±¢ i magnetyzm
Seria 8

Zadanie 1 Kondensator pªaski o pojemno±ci C naªadowano do ró»nicy potencjaªów U . Nast¦pnie mi¦dzy
okªadki wprowadzono pªyt¦ dielektryczn¡ o wzgl¦dnej przenikalno±ci elektrycznej εr. Porównaj energi¦
pustego kondensatora i kondensatora wypeªnionego dielektrykiem w przypadku, gdy wprowadzanie pªyty
odbywaªo si¦ (a) po odª¡czeniu ¹ródªa; (b) bez odª¡czania ¹ródªa.
Zadanie 2 Przestrze« mi¦dzy dwiema wspóª±rodkowymi przewodz¡cymi powªokami sfery-cznymi o promieni-
ach a i b (gdzie a > b) jest wypeªniona dielektrykiem o wzgl¦dnej przenikalno±ci elektrycznej εr. Mi¦dzy
wewn¦trzn¡ i zewn¦trzn¡ powªok¡ istnieje ró»nica potencjaªów U . Oblicz: (a) pojemno±¢ ukªadu; (b)
ªadunek swobodny Q na wewn¦trznej powªoce; (c) ªadunek Q′ indukowany przy powierzchni wewn¦trznej
powªoki.
Zadanie 3 Przewodz¡cy pr¦t o dªugo±ci L, pocz¡tkowo nieruchomy, zaczyna spada¢ z przyspieszeniem
g poruszaj¡c si¦ w obszarze jednorodnego, staªego pola magnetycznego B, skierowanego poziomo. Jak
zale»y od czasu t siªa elektromotoryczna indukuj¡ca si¦ mi¦dzy ko«cami pr¦ta?
Zadanie 4 Prostok¡tna cewka o N zwojach, dªugo±ci a i szeroko±ci b jest obracana z cz¦sto±ci¡ ν w jed-
norodnym, staªym polu magnetycznym B. O± obrotu zaznaczono lini¡ przerywan¡. Wyznacz indukowan¡
w cewce siª¦ elektromotoryczn¡. Ile zwojów ma cewka je±li a = b = 10 cm, ν = 50 Hz, B = 0.1 T, a
amplituda wytwarzanego napi¦cia jest równa 230 V.
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Zadanie 5 Dwie przewodz¡ce szyny tworz¡ ramiona k¡ta α (szyny stykaj¡ si¦ w wierzchoªku k¡ta). Szyny
poª¡czono metalow¡ poprzeczk¡, ustawion¡ prostopadle do dwusiecznej k¡ta α. Pole magnetyczne (staªe
i jednorodne) skierowane jest prostopadle do pªaszczyzny, na której le»¡ szyny. Pocz¡tkowo poprzeczka
spoczywa, a jej odlegªo±¢ do wierzchoªka k¡ta (mierzona wzdªu» dwusiecznej k¡ta) jest równa L0. W chwili
t = 0 poprzeczka zaczyna porusza¢ si¦ z przyspieszeniem a. Znale¹¢ zale»no±¢ pªyn¡cego w ukªadzie pr¡du
od czasu, je»eli opór jednostki dªugo±ci szyny i poprzeczki jest równy λ.
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Zadanie 6 Koªowa ramka o promieniu R (rysunek przedstawia widok z boku) jest umieszczona tak, »e
jej normalna −→n tworzy k¡t θ z kierunkiem pola magnetycznego B. Ramka jest obracana w taki sposób, »e
−→n zakre±la powierzchni¦ sto»ka wokóª kierunku pola ze staª¡ pr¦dko±ci¡ k¡tow¡ ω, przy czym θ pozostaje
staªe podczas tego ruchu. Znale¹¢ siª¦ elektromotoryczn¡ indukuj¡c¡ si¦ w ramce.
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Zadanie 7 Toroid o wysoko±ci h, promieniu wewn¦trznym a i zewn¦trznym b skªada si¦ z N zwojów.
Znale¹¢ indukcyjno±¢ toroidu.
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Zadanie 8 Ramka z drutu o oporze R umieszczona jest w polu magnetycznym. Strumie« pola przez
ramk¦, Φ, zmienia si¦ w czasie w sposób ci¡gªy (tzn. ró»niczkowalny). Wykaza¢, »e caªkowity ªadunek,
który przepªyn¡ª przez przekrój poprzeczny drutu w ci¡gu czasu t jest równy Q(t) = [Φ(0)− Φ(t)]/R.
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